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²§³,´Zµ�¶�·I¸hµ
¹2º¼»�½I¾À¿wÁEÂ�Á¨ÃZÄaÅuÃ[Æ¤¾�ÃZÅÈÇg½E¾ÊÉÊË¼ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ�Âh¿6Â�ºTÃZÎ�Â�»�¾ÊÆhÃ/Ã]Ï¤»qÃZÄgºIÂhÉÊ¾Ê»XÐÑÃ]Ï�ÃZÄg»qÃNË�Ì�Ð8¿qÍ�Ò­Ã[Á¨Í�ÍhÄ
Ç]Í�ÓIº�»qÄg¾�ÃN¿uÍ�º§Äg¾ÊÇz½TÃZÄ-ºIÂ�»�¾�Í�ºI¿ZÔ�Õ8Ãw¾ÊºIÖ�ÓI¾�Ä�Ã�¾Êº<»qÍi»�½TÃØ×«ÃNÂh¿g¾�ÌE¾ÊÉÊ¾Ê»XÐ|Íh×Ù¾Êº�»qÃZÄgºIÂ�»�¾�Í�ºEÂhÉE»qÄgÂhºE¿q×«ÃZÄz¿
Âh¿)Â|Å-ÂNÐ�Íh×±ÂhËIËTÄ�ÃN¿g¿�¾ÊºTÎi»�½I¾Ê¿uÃ]Ï¤»qÃZÄgºIÂhÉÊ¾�»1ÐhÔIÕ8ÃaÌEÓE¾ÊÉÊË[ÂÚ»XÅuÍ�ÛXÇ]Í�ÓIº<»qÄgÐ§ÎhÄgÍ�Å)»�½ÜÒÚÍ�ËTÃNÉ¨Å�¾�»�½
½�ÓIÒÚÂhº8ÇZÂ�ÁE¾Ê»�ÂhÉ,ÂhºEË8Çg½I¾ÊÉÀËÝÉÀÂ�Ì�ÍhÄ�Ô'Õ8ÃÚ»�½IÃNº8ÇZÂhÉÊ¾�ÌIÄgÂ�»qÃ|Í�ÓTÄaÒÚÍ�ËTÃNÉ,»qÍÞ»�½TÃ­ßØºI¾�»qÃNË�à�»�Â�»qÃN¿
ÂhºIËÑÂ�Á¨Í�ÍhÄAÇ]Í�ÓEº<»qÄ�Ðháo¿�Í�É�ÆhÃ­¾�»Øº�ÓIÒ­ÃZÄz¾ÊÇZÂhÉÊÉ�ÐÜÂhºIËÝÁIÄgÍ�Æ¤¾ÊËTÃ|ÂÞÖ�ÓIÂhº�»�¾�»�Â�»�¾�ÆhÃ­ËTÃN¿gÇ]Äg¾�ÁI»�¾�Í�º9Íh×
»�½TÃ�ÒÚ¾ÊºI¾ÊÒiÓIÒD»qÄgÂhºI¿�×«ÃZÄg¿©ºTÃNÇ]ÃN¿�¿�Â�ÄgÐi»qÍi¾ÊºIËIÓEÇ]Ãu»�½IÃ)Á¨Í�ÍhÄ"»qÍ6Î�¾�ÆhÃ�ÓIÁ[Çg½I¾ÀÉÊË­ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄNÔhÕ8Ãâ»�½IÃNº
Çz½TÃNÇ�ãÞ»�½TÃN¾ÊÄ)¿�ÓI¿q»�Âh¾ÊºEÂ�ÌE¾ÊÉÊ¾�»1ÐÚ×yÄ�Í�Òä»�½TÃwÁ¨Í�¾Êº�»$Íh×4Æ¤¾�ÃZÅåÍh×±»�½TÃwÄz¾ÊÇg½æÔ

ç QZ¦Ú�sf�Uq^�_]��è ½I¾ÊÉÊË§ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄNá¤Á¨Í�ÆhÃZÄ�»1ÐÞ»qÄgÂ�ÁoáI¾Êº�»qÃZÄgºIÂ�»�¾�Í�ºEÂhÉæ»qÄgÂhºI¿q×yÃZÄg¿
é�esê bZ��S�_z_zc ª©bgShV{ckf�\'�¨ëwì�í á¨î<ïhï�á�ð|ñ í

ò Õ8Ã�½IÂNÆhÃ�Ì�ÃNºIÃZóI»qÃNËôÎhÄ�ÃNÂ�»�É�Ð�×yÄ�Í�ÒõÇ]Í�ÒÚÒÚÃNº<»�¿9ÂhºIËå¿�ÓTÎhÎhÃN¿�»�¾�Í�ºI¿ÞÌ�Ðöà�»qÃZÆhÃ�÷ØÒ�ÌEÉÊÃZÄNá
î�Í�¿qÃZÁE½Þ÷-»q»�Â�Û1ø�ÃNºI¿�Âh½æá¨ù�Â�ÄgÍ�ÉÊË è Í�ÓIÉ�Í�Ò6Ì¨Ãhá'à�Ð¤É�Æ�Âh¾Àº ë ÃN¿�¿qÐháæðAËTÃNË�úAÂhÉÊÍhÄNáIû±ÂhÓIÉ4úØÍ�ÒÚÒÚÃhá
ø9Â�Ä�Æ¤¾Êº�úØÍ�Í¤ËT×«Äz¾�ÃNºIËæáæüÙÂ�Äz¿�ü¤ý�ÓIºTÎ�Ö�Æ¤¾Ê¿q»Záoþ)ÍhÌ¨ÃZÄ�»6ÿ)Ô4ü4ÓIÇZÂh¿Zá±îhÄNÔ�á,úwÓI¿q»�ÂNÆhÍ���ÃNº�»�ÓTÄgÂ�ÂhºEË
¿qÃNÒ[¾ÊºIÂ�Ä[Á'Â�Ä�»�¾ÊÇZ¾�ÁEÂhº�»�¿[Â�»/»�½TÃÑà¤»qÍ�Çgã�½TÍ�ÉÀÒ à¤Çz½TÍ�Í�É)Íh×aÿsÇ]Í�ºIÍ�ÒÚ¾ÊÇZ¿Zá©»�½TÃ ñ ìhìhì�è ÂhºIÂhËE¾ÊÂhº
ø9ÂhÇ]Ä�Í|à¤»�ÓIËTÐ[úØÄ�Í�ÓTÁ/Â�»s»�½TÃØß�ºI¾ÊÆhÃZÄg¿�¾�»1Ð6Íh×æÕ8ÃN¿q»qÃZÄzº�ðAº�»�Â�Äg¾�ÍTá<»�½TÃ�ï íhíhí ø�¾ÊËIÅ©ÃN¿q»uø�ÂhÇ]Ä�Í
è Í�ºI×«ÃZÄ�ÃNºEÇ]Ã�Â�»s»�½IÃ�ßØºI¾�ÆhÃZÄg¿�¾Ê»XÐ|Íh×æ¹1Í�ÅuÂ¤á�»�½TÃAï íhíhí ø�ÃZÃZ»�¾ÊºTÎiÍh×¨»�½TÃAà�Í¤ÇZ¾�ÃZ»1Ð­×«ÍhÄ-ÿsÇ]Í�ºTÍ�Ò[¾ÊÇ
ë Ð¤ºIÂhÒÚ¾ÊÇZ¿Ø¾Êº è Í�¿q»�Â§þâ¾ÊÇZÂ§ÂhºIË9»�½TÃ|ï íhí ñÚø�ÃZÃZ»�¾ÊºTÎ�Íh×�»�½TÃ è ÂhºIÂhËE¾ÊÂhº9ÿ©Ç]Í�ºTÍ�ÒÚ¾ÊÇi÷Ø¿�¿qÍ¤ÇZ¾¬Û
Â�»�¾�Í�º Â�»iø9Ç�úA¾ÊÉÊÉsß�ºI¾ÊÆhÃZÄg¿�¾�»1ÐhÔoÕ8Ã[ÎhÄgÂ�»qÃZ×{ÓIÉÊÉÊÐÝÂhÇgã�ºTÍ�ÅâÉ�ÃNËTÎhÃ§óEºIÂhºEÇZ¾ÊÂhÉ�¿�ÓTÁIÁ¨ÍhÄ�»w×yÄ�Í�Ò »�½IÃ
à�Í¤ÇZ¾ÊÂhÉÙà¤ÇZ¾ÊÃNºIÇ]ÃN¿)ÂhºIËÜùØÓIÒÚÂhºE¾�»�¾�ÃN¿$þ)ÃN¿�ÃNÂ�ÄgÇg½ è Í�ÓIºIÇZ¾ÊÉ¨Íh× è ÂhºIÂhËEÂ¤Ô
� è ÍhÄ�Ä�ÃN¿qÁ¨Í�ºIËI¾ÀºTÎiÂhÓI»�½TÍhÄNÔe YÚS�c«�,S�^�^�U�QW_z_ZQW_Z�������	����
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� è ¾�»�¾¨§ZÃNºI¿6Íh×�¾ÊºEËIÓI¿q»qÄg¾ÀÂhÉÊ¾¨§ZÃNË8Ç]Í�ÓIº�»qÄg¾�ÃN¿­Â�Ä�ÃÞ¿q»�¾ÀÉÊÉs½IÂhÓEº<»qÃNË�Ì�Ð�»�½TÃ§»qÄ�ÃNÂ�»�Ò­ÃNº�»­Ä�ÃN¿qÃZÄ�ÆhÃNË
»qÍÚÇz½I¾ÊÉÊËTÄgÃNº[¾Êº/»�½TÃN¾�Ä-Í�Å�º�ÃNÇ]Í�ºTÍ�ÒÚ¾ÊÇAËTÃZÆhÃNÉ�ÍhÁ'Ò­ÃNº<»ZÔ2©�Íh»XÅ�¾�»�½I¿q»�ÂhºIËE¾ÊºTÎ�»�½IÃN¾�Ä$ÓIºIËTÃZÄg¿�»�ÂhºIË¤Û
¾ÊºIÎÚ»�½IÂ�»AÇg½I¾ÊÉÀË�ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ�ËEÓTÄg¾ÊºTÎ­»�½IÃ6¾ÊºIËEÓI¿q»qÄg¾ÊÂhÉ¨ÄgÃZÆhÍ�ÉÊÓT»�¾�Í�º9¿qÃZÄ�ÆhÃNËÑÂhº�ÃNÇ]Í�ºIÍ�ÒÚ¾ÊÇ6Ä�Í�É�Ãhá�ï í »�½
Ç]ÃNº�»�ÓTÄ�ÐÚ½I¾À¿q»qÍhÄg¾ÊÂhºI¿"Æ�¾�ÃZÅ�¾�»sÂh¿uÒ­ÍhÄgÂhÉÊÉÊÐ|Ç]Í�º�»qÃNÒ­ÁI»�¾ÊÌEÉ�Ã�ª ©ØÂ�ÄgËI¾ÊºIÃNÉÊÉÊ¾ # ñ ì�« ï�%�¬dÔT÷�ÇZÇ]ÍhÄzËI¾ÊºTÎ6»qÍ
©ØÂ�ÄgËI¾ÊºIÃNÉÊÉÊ¾ # ñ ì�« ï�%záb­q¿�Í�ÇZ¾ÊÂhÉ±ÂhºIËÝÃNÇ]Í�ºTÍ�Ò[¾ÊÇ|½I¾Ê¿q»qÍhÄg¾ÀÂhºI¿â½IÂ�ÆhÃÚÉ�Í�ºTÎ�ËTÃZÁEÉ�ÍhÄgÃNË�»�½TÃ|ÃNÒ­Á'É�Í�Ð�Û
Ò­ÃNº�»,Íh×IÇg½I¾ÊÉÀËTÄ�ÃNºa¾Êº/ñ ì »�½|Ç]ÃNº<»�ÓTÄgÐ1®©Äz¾�»�Âh¾ÊºæÔ�÷ØÉ�»�½TÍ�ÓIÎ�½6Ò­Í�¿�»ÙÍhÌE¿qÃZÄgÆhÃZÄg¿ÙÄgÃZÎ�Â�ÄgË6Çz½I¾ÊÉÊË6ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ
Âh¿"Âhº|ÃZÆ¤¾ÊÉ¤¾Êº­¾�»�¿�ÃNÉ�×1á�»�½TÃZÐiÌ¨ÃNÉÊ¾�ÃZÆhÃu»�½IÂ�»�»�½TÃ)Ç]ÄgÓTÃNÉ¤»qÄgÃNÂ�»�Ò­ÃNº<»sÍh×'Çg½E¾ÊÉÊËTÄ�ÃNº|Ç]Í�Ò­Á¨Í�ÓIºEËTÃNË�»�½IÃ
ÃZÆ¤¾ÊÉkÔ�Ô�Ô¤ÿsÒ­Á'É�Í�ÐhÃZÄg¿©Åâ½I¾ÊÁIÁ¨ÃNËæá�½I¾�»Zá�ã�¾ÊÇgãhÃNËæáT¿�ÉÊÂ�ÁIÁ¨ÃNË/ÂhºIË[»�½IÄgÂh¿�½TÃNË/»�½TÃN¾�Ä-Çg½I¾ÀÉÊËÚÃNÒ­Á'É�Í�ÐhÃZÃN¿z¯
# ÁoÔEï «�° %zÔ
� ¹>»s¾Ê¿©¾ÊÒ­Á¨ÍhÄ�»�Âhº�»sºTÍh»"»qÍiÇ]Í�ºT×{ÓI¿qÃ�Çz½I¾ÊÉÊË­ÉÀÂ�Ì�ÍhÄ©Åâ¾�»�½ÚÇz½I¾ÊÉÊËÚÅ©ÍhÄ�ã|Á¨ÃZÄ�×yÍhÄgÒ­ÃNË­Ì�Ð|»qÃZÃNºIÂ�ÎhÃZÄg¿
ËIÓIÄg¾ÊºTÎw»�½TÃN¾ÊÄuà¤ÓIÒÚÒÚÃZÄs»�¾ÊÒ­Ã�¾ÊºÚ¾ÊºIËEÓI¿q»qÄg¾ÊÂhÉÀ¾¨§ZÃNË|Ç]Í�ÓIº<»qÄz¾�ÃN¿Zá<Å�½I¾ÊÇg½[Â�Ä�ÃØÓE¿�ÓIÂhÉÊÉ�Ð6ÃNºIÇ]Í�ÓTÄgÂ�ÎhÃNË
Ì�Ð6»�½IÃN¾�Ä±ÁEÂ�Ä�ÃNº�»�¿ZÔ	±)½TÃ-»XÐ�Á¨Ã$Íh×�Çz½I¾ÊÉÊËiÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ�Åâ½I¾ÀÇg½i»�½I¾Ê¿±ÁEÂ�Á¨ÃZÄ±»�Â�Ä�ÎhÃZ»�¿©¾Ê¿�ºTÍh»±»�½TÃ�à¤ÓIÒ[Ò­ÃZÄ
»�¾ÊÒÚÃiý2ÍhÌ Íh×­ñ¦²�ÛdÐhÃNÂ�Ä§Í�ÉÊË�ßwà
ÇZ¾�»�¾¨§ZÃNºI¿Ná"¾�»Ú¾Ê¿|»�½TÃÜ×{ÓIÉÊÉ�Ûd»�¾ÊÒ­Ã§Å©ÍhÄ�ã�Íh×AÐhÍ�ÓIºTÎhÃZÄ§Çg½I¾ÊÉÀËTÄ�ÃNºæá
Åâ½E¾ÊÇg½�ËI¾Ê¿qÁ'ÉÊÂhÇ]ÃN¿|¿�Çg½TÍ�Í�ÉÊ¾ÊºIÎTÔ4¹2ü,ð è Í�º�ÆhÃNº<»�¾�Í�º è ñ °�« # ¹>ü±ðiá$ñ ì	³Q° %zá"Åâ½I¾ÊÇz½ Âh¾ÀÒÚ¿|Â�»i»�½IÃ
ÃNÉÊ¾ÀÒÚ¾ÊºIÂ�»�¾�Í�º Íh×AÇg½I¾ÊÉÀË ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄNá±Ã]Ï¤ÁEÉÊ¾ÊÇZ¾Ê»�É�Ð8ÌEÂhºI¿­Âhº�Ð ×yÍhÄgÒ Íh×ØÃNÒ­ÁEÉ�Í�Ð�ÒÚÃNº<»|Ì¨ÃNÉ�Í�Å Â�ÎhÃ ñ¦²
Åâ½E¾ÊÇg½¼¾Àº<»qÃZÄ�×yÃZÄ�ÃN¿wÅ�¾�»�½8»�½TÃ[Çz½I¾ÊÉÊËx´ ¿AÃNËIÓIÇZÂ�»�¾�Í�ºæÔÙÕ8Ã§ÂhËTÍhÁE»a»�½I¾Ê¿aËIÃZóEºI¾�»�¾�Í�ºoÔ�÷ØËIÒÚ¾�»q»qÃNËEÉ�Ðhá
»�½TÃZÄgÃ6ÒÚ¾�Î�½�»)Ì¨Ã�É�ÃNÂ�ÄzºI¾ÊºTÎ�ÛdÌ�Ð<ÛXËIÍ�¾ÊºTÎÚ¾Êº�»�½I¾Ê¿$»1Ð�Á¨Ã�Íh×�ÅuÍhÄ�ãÜÂh¿ ë ÃN¿�¿qÐÜÂhºIË9û,ÂhÉÀÉÊÂ�ÎhÃ # ï íhí ²�%
½IÂ�ÆhÃ6Â�Ä�Î�ÓIÃNËæÔTÕ8Ã6½IÂ�ÆhÃ�Çg½IÍ�¿qÃNºÜ»qÍ[Â�Ì'¿q»qÄgÂhÇ]»â×yÄ�Í�Ò »�½I¾À¿)¾Ê¿�¿�ÓIÃA½IÃZÄ�ÃháT×«ÍhÄØ¿�¾ÊÒ­Á'ÉÊ¾ÊÇZ¾�»1ÐhÔ
¢ ûsÄg¾�Æ�Â�»qÃaËI¾Ê¿�ÇZÓE¿�¿�¾�Í�º§Åâ¾�»�½�à¤Ð�É�Æ�Âh¾Êº ë ÃN¿�¿qÐháæà�ÃZÁI»qÃNÒ6Ì�ÃZÄâï í á¨ï íhí ñ�Ô

�



'!��"W$��A&��1�9 k$<���A�����?'!��$�@�\x]
)8�!�����9 P����Bk�! ��d+-).@A@�)�01��&PK��!���`�S�! P).6�@��R:��d��@�@A6�"E��&k$<�!��&�K��
� $h�9 ���'e$dH�'!)�01�u��&8$_+-)F)��9:k$<@�@k���9$����A6�" ��&u$�&*[%=�)�'��9 � "E��'!�AHQ$�&%H��l�n[W$<&��u�!6�:P"%�l�
�9)�U�).U�6�@�$�'5X�)��9�_$�:k$�&f).&fHI ��A@��u@�$�:�)�'���& � +-'!�AHQ$P\P=�)���).6�:��1U���).U�@���0�).6P@��f�26k$��!� �
6�&k$�&P��"E).6��!@l[uX.)��!�d+-).'1�9 P��:k$�&G\�]^ ���H��A�!��q���&��?)�+���&P��6����!'!��$�@��Aq����jH�)�6�&*�9'!�A���S�P���!@A��><�
�9 ��S+�$<H��e�! k$<�^HI ��A@���'���&f$�'��S0�)�'!>2��&�K#�A&u����X���@A).U���&PK#&k$<�9�A).&���\ p +
H�).6�'��!�<B��9 ���[8"%$�[
&�)��V:��T01��@A@���&PK��!)WUk$Q[R$E+-).'`�96�&P�d�9)%�!6�UPU�).'`�S��6�HI 4$W:k$�&C\�]^ ��A�V�A�V$EU�6�'!��HQ$�����)�+
&���K.$<�9�lX.�#��¥F�!��'!&�$�@��l�n[.\Gmn&4�9 ��#UP'!������&*�dUk$�U���'�B�0��#01���� J�9)f"%��$��!6P'!���9 P�E�¦¥F�9��&*�_)�+
�9 ��T��6�U�U�).'���$#:k$�&j).&fHI ���@A�f@g$�:�).'e"E��K. *�^'!$������M��&f'!�AHI (H�).6�&*�9'�������\

��'!��H�������@A[�B�05�1$��!>_01 ����! ���'��9 P��'!�^�¦¥������!�Z$��t$�'����!)_�A"%UP'!)�XF��&�K?�9'9$<&���+-��'�+-'!)." '!�AHI ��9)
U�)F).'5H�).6�&*�!'!�������9 �$<��05).6�@A�u:��S���C��H��!�AX.�V��&8��6�U�U�'����!����&�K�HI ��A@��8@�$�:�).'�$<&��8�9 26����! ��
��¥F�9��'!&k$<@��A�n[�\
 �)."E�#'!��$�����'��d"%$Q[J���!��@A@t�26����`�9�A).&Y�! ��E��¥����`�9��&PH��E)�+��! �����¥F�9��'!&k$�@A�A�n[�\
� ��"E�A���9����@A[�B�@���K.����@g$<�!).'!�^�A&(�A&���6��`�9'!��$�@��Aq����uH�).6�&*�!'!�����V"%$Q[u k$QX.�d��������'���&*�V"E)��!�AX.���
�9 k$<&��! ����A'�H��l�9��q���&���01 P��&8$<�PX.)FHQ$<�!��&�KT:k$<&��Z).&�HI ���@A�#@g$�:�).'�\<]^ ���'���"%$Q[�:��^ ����P����&
$�K.��&��k$���)�&a@g$Q0e�n"%$�><��'!��r�:��� �$�@A+zBi:�6P�d�9 ��WU�@g$<��+-).'!" �9 ���[cU�6P�! ��9)j�9 ��WX�)��9��'!���A�
�9 k$h�d)<+��9 P�E�¦¥F�9��'�&k$�@A�A�n[.\��R$<HI ��g$QX.��@�@A��"%�AK. *�_$�U�U�@�$�6��4�9 ��E$�'`�_)�+e����"�6�@l�I$�&P��).6���@A[
�9$<�!���`+ [��A&�K#X<$�'!�A).6��e@A).:�:��A���1$�&��u�! ��TH�)."E"%)�&uH�'!)�01�GBxK.��&26���&���@A[WH�).&�H���'�&����R$�:�)�6P�
�9 ��805��@A@�:����A&�K,)�+?HI ��A@���@g$<:�).'���'���\t]^ P�j��>���UP�9�AHQ$�@e'��Q$��P��'!��"%$Q[c&���X.��'��9 P��@����!�	�k&��
�!)."E���! ���&PK#)�+
��&*�9��'!���`�1��&u).6P'eUk$�U���'�Bk$��26k$�&*�9�
�kHQ$<�!��).&u)<+� P)	0 "�6�HI f��&PH�)."E�V��6�U��
U�@���"%��&*�?$�@A�!'!6��A���9�AH�:P6P�1H�'������l���nH�).&��`�9'9$<��&����jU�$�'!��&2�!�1"W$Q[%&������j�!)%$QX�).���u'����!)�'��9�A&�K
�9)�HI ��A@�� @�$�:�)�'�\e�5).6�'!K�6���K.&P).& ���j$�@�\ { ���.�.�.�%�! �)�0 �9 k$<�8�!6�HI �9'9$<&���+-��'!�uHQ$<& :��
������H��9�AX��d�A&f:�'!�A&�K.��&PK�HI ���@A��'!��&R$Q0�$Q[8+-'!)."�0�).'�>u$�&��j��&*�!)E��HI �)F).@���\

£¤ k$<�!��X.��'W�9 P�j�!'!6��(U�).@A�A�!��HQ$<@�"E)��9�lX.��B�'���HI H�).6�&*�!'!�����W������" �!)��k&���HI ���@A� @�$�:�)�'
6�&k$�H�H���UP�I$�:P@���$�&��W �$�X����!'!�����E�! �'!)�6�K. W:�$�&��5$�&��W�P��H�'��������9)_U�'!���!�5U�)F).'ZH�).6P&2�!'!�A���
�9)J$<:k$�&���)�&;�9 P����UP'9$�H��9��H���\�
 � HQ$��P��"E��H���$�'!�%&�)���$����`�9'!$���K. *��+-).'�0�$�'!�a$�:�)�6P�d�! ��
:k$�&�&P��&�K,)<+�HI P��@��c@g$�:�).'�� �A������+�$�'_+-'!)." ).:*XF��).6P���9 k$h�#:k$�&�&P��&�K,HI P��@���@�$�:�).'d�A�
0���@A+�$�'��%�A"%UP'!)�XF��&�Kf+-).'TU�)F).'T+�$�"E��@��A����vw�!���8�e$<�!6 { N�}.}.}*�V+-).'d$�&;��¥�H���@�@���&*��'!��XF����0
)�+Z�9 ��#@A�A�!��'9$h�96�'�������B��! ���[,$�'!��&���X���'��! ���@A�����d6�&P�Q$��`[4$�:�).6P�S�! ������P�Q$8)�+bHI ��A@���'���&
0�)�'!>2��&�KP\Pmn&8�9 P����U�$�U���'�BF0��S�¦¥�U�@�).'��V�9 P�SH�).�`�1$�&��8+-��$��!�A:���@A�A�n[#)<+t$<&u$�@A�!��'�&k$<�9�lX.�?�9)
:k$�&���Bk��\y��\��A&*�9��'�&k$<�!��).&k$<@C�9'!$�&���+-��'!��\

]^ ��_U�'9$�H��9�AH��T)�+�HI ���@A�j@�$�:�).'^���1$#X.��'�[f).@A�j�A&����!�A�!6P�9�A).&G\Pmn&j"%$�&*[uHI ���@A�(@�$�:�).'eH�)�&��
�9'!$�H��!��BPU�$�'!��&2�!�e'!��&*�e�9 �����'5HI ���@A��'!��&Grs�5@g$�:�).'b��&%��¥�HI k$�&�K��S+-).'e$�K��AX.��&8��&PH�)."E��\F]^ ��
X.��'�[�&k$<�!6�'!�1)�+��!6PHI WH�)�&2�!'9$�H��9��B*��&#01 ���HI ��9 P�105).'�>���'b ��A"%����@A+x�A��)�+ �9��&%&P)��b$MUk$�'��n[�B
"W$<>����?HI ��A@��j@g$�:�).'1$�H�@�)��!�T'!��@g$<�!�AX.�M�!)%��@g$QX.��'�[.\�]^ ��_��&��`�9�l�96P�!��).&u�A�?��)."E��01 k$<���!��@A+
U���'!U����!6k$<�9�A&�K�B.����&�H��1Uk$�'!��&*�9��B2:*[�&�)��ZUP'!)�XF�����A&�KM�9 �����'�HI ��A@���'���&#01�A�! %"�6PHI % 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@�B�����U�'!�lX.�5�! ���"�)�+�+-6P�96P'!��)�U�U�)�'��96P&��A�!�����i).&_�9 �����).:�"%$�'�>����
+-).'�$���6�@l�
@g$�:�).'�\
� �_$fH�).&������26���&�H��<Bt).&�H��E$���6�@l�9��BG�! ���[,"W$Q[,�! ���"E�!��@AX.���d'���@l[J).&J�9 �����'MHI ��A@���'���&Gry�
@g$�:�).'e�!)%"%$�>��_��&P����"E�����Q\k£;�d k$QX�����6��`�V�����!H�'!��:����j�9 ��_"E��HI k$�&P��H��?)�+�$EU�)�X.��'`�n[


 à¤ÃZÃÝ×yÍhÄÞ¾ÊºI¿q»�ÂhºEÇ]ÃÝ»�½IÃÝÉÊ¾À¿q»/Íh× ì�í ÎhÍ�ÆhÃZÄgºIÒÚÃNº<»�¿ÜÂhËE½TÃZÄg¾ÊºTÎ�»qÍ
¹>ü±ðV´ ¿§¹>û©ÿ è ÁIÄ�ÍhÎhÄzÂhÒ
Â�Î�Âh¾ÊºE¿q»)Çg½I¾ÀÉÊË�ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ?ª ¹>ü±ð # ñ ìhì�� Â¤á,ñ ìhìhì %�¬���÷�Ò­Í�ºIÎÚ»�½TÃN¿qÃaÇ]Í�ÓIº�»qÄg¾�ÃN¿$Â�ÄgÃ�Ò­Í�¿q»)ÿ©ÓTÄ�ÍhÁ¨ÃNÂhº
Ç]Í�ÓIº�»qÄg¾�ÃN¿Náu»�½IÃ¼ß�ºI¾Ê»qÃNËôà¤»�Â�»qÃN¿Zá è ÂhºIÂhËIÂ
ÂhºIËô÷ØÓI¿q»qÄzÂhÉÊ¾ÊÂ¤Ô�±ÙÄgÂhËIÃÑ¿gÂhºIÇ]»�¾�Í�ºI¿Þ½IÂ�ÆhÃ8Ì¨ÃZÃNº
¿�ÓIÎhÎhÃN¿q»qÃNËôÂhºIË�ÃZÆhÃNºåÂ�ÁIÁEÉÀ¾�ÃNË »qÍ�Ò­ÍhÌE¾ÀÉÊ¾¨§ZÃ9Â�Î�Âh¾ÀºI¿q»ÞÇg½I¾ÀÉÊËPÉÀÂ�Ì�ÍhÄuª ×yÍhÄÞÃ]Ï¤ÂhÒ­Á'É�ÃN¿�ÂhºIË�Â
Ç]Äg¾Ê»�¾ÊÇZÂhÉæÂh¿�¿qÃN¿�¿gÒ­ÃNº<»âÍh×,»�½IÃN¿qÃ�¿�ÂhºIÇ]»�¾ÊÍ�ºI¿ZáI¿qÃZÃ6î<Â�×yÂ�ÄgÃZÐ�ÂhºEËÞüÙÂh½I¾�Äz¾ # ï íhí ï�%�¬dÔ

�



�9'!$�UG\G]^ ��A�M���S&P)��M�9)u�!$�[R�9 k$<�SUk$�'!��&*�9�_$�'!�#"%$�@A��X.)�@���&*��\C]^ ���[J"W$Q[R:���$�@l�9'�6����`�9��H
:�6P�#�A&c��6�HI ����I$h�9�W)<+1U�)�X.��'��n[;�9 k$<�d�9 ��%+�$�"%�A@A[RHQ$�&�&P)���$ ��).'!�Y�9)J$QX�).���a����&��P��&�K
HI ���@A��'!��&u�9)�0�).'�>x\

�().�`�#H�@A).�!��@A[Y'!��@g$<�!���a�9)R).6�'�'������Q$�'�HI �A�d�9 P�8�!��"%�A&k$�@bUk$�U���'�:*[a�e$��!6�$<&����b$�&
{ N�}�}.L*��\xmn&R�! �����Uk$�U���'�B��! ���$�6��9 �).'��V"E)��P��@i�9 ��dHI �).��H����S)<+Z$�@A�!'!6��A���!��HTUk$�'���&*�9��BC'!�¦�
�!).'`�9�A&�K8�9)fHI ��A@��J@g$<:�).'V).&�@A[R).6P�T)�+b&���H����!�!�l�n[.\i]^ ��%$�6P�! �).'!�M�� �)�0 �! k$<�TU�'�)	XF�A�����
HI ���@A��@g$�:�).'�$�&P�W$��P6�@A�Z@�$�:�)�'�$�'!�1��6�:����!�A�!6P�9����B*�9 ���'!�?"W$Q[���¥����`�5"�6�@A�!��U�@A�����26��A@��A:�'!��$
).&��9 ��?@g$�:�).'�"%$�'�>�����B2).&��1��&#01 ��AHI WHI ��A@���'���&�0�).'�>�$�&��E�9$�@�$�'!�A���Z$�'���@A)�0TB*$�&�)��! ���'�B
�t$�'����!)J�!6�U���'���).'�B��A&c01 ���HI �HI P��@��P'!��&c��)J&�)��d0�).'�>a$�&P�c0e$<K.����$�'��W ��AK. G\
mn&a�9 ��A�
H�).&*�!��¥F�QB�$8:�$�&J).&,HI ��A@��,@�$�:�).'��A� ��6��`�9�������J��&(�9 k$<�V�A�VU�6��! P���S�9 P�#��H�)�&�)."�[j+-'!)."
�9 �����:�$����f���26��A@���:P'!��6P"��!)u�9 �����K.)F)F���u).&��<\Gmn&;)�6�'M"%)F����@�BCU�$�'!��&2�!��$<'!��$�@A�!)f$�@ �
�9'�6����`�9��H%�9)�0e$<'!�����9 �����'�) �C��U�'!�A&�KY$�&���HI ���@A��@g$�:�).'��A����'!�lX.��& U�6P'!��@l[�:*[�U�)	X���'`�n[.\
�(6�@l�9��UP@��?���26���@A��:�'��g$ { �`�9�Q$<�P[8�`�I$<�!���I�e$<@��!)�$�'!�A�!�V�A&8).6�'�"%)F����@�B2:�6P�e�! ��M"%)�X��V+-'!)."
).&��^���F6P��@��A:�'!�A6�"��9)T$�&�)<�9 ���'b�A��&�)��Z�A&����9$�&*�I$�&P��).6���\*m��b'!���26��A'!���Z�!��"E�e$�&P�%�!$�H�'����kH����
:*[dU�$�'!��&2�!��\���&�@A��><�b�A&���$��!6�$�&��	�b$<& { NQ}.}.L*�¦B	$?:k$<&�).&dHI ���@A�d@�$�:�)�'���&_).6�'
��&*XF��'!)�&��
"%��&*�V�A�?&P��X.��' ��$�'!���9)W�A"%UP'!)�XF��&�K�\P]�'!$�&���+-��'!�V$�'!�T&����������R�9)%H�)."EU���&��9$h�9�_Uk$�'!��&*�9�
+-).'1�9 ��T0���@A+�$�'��d@A).�!�?��&�
k��H��9���(:*[j�! ���:�$�&G\ p 6�'�K�)*$�@i���1U�'���H��A�!��@A[f�9)%"%��$��!6�'��_�! ��
&���H������9$�'`[8�9'!$�&���+-��'!��\P£c�V:�6���@A�8).&u��$��!6j$�&����b$<& { N�}�}.L*�5$<&��f$����u�A&2�!��'`�9��"EU�).'9$�@
�P[F&k$�"E��H��Z$�&����9 ��^U�).�!����:��A@��l�n[d�!)d$<H�H�6P"�6�@g$h�9�^ 26�"%$�&�HQ$�U��l�I$�@F�9 �'�).6�K. E���P6�HQ$<�!��).&C\

p �9 ���'EU�).���!��:P@��8H�$�6��!���%)<+VHI ��A@���@�$�:�)�'#$�&���U�).@��AH�[;).UP�9�A).&��# k$QX��j:�����& �¦¥�U�@�).'����
��& �! ��,�9 ���).'!���9�AHQ$�@S@A�A�!��'9$h�96�'���\5¡S���!�`[ { �<�.�.�*�%��6�K.K.�����!�f�! k$<�fU�).@��AH��A���%�! k$<�u'!$������
�9 ��M'����!6�'!&u�9)���HI �)�)�@���&PK�01 ���&($�H�H�)."EUk$�&��A���u:*[u"E�Q$���6�'!���^�9 k$<�e@�)�0���'e�9 ��M'����!6�'!&
+-'!)."  k$QX��A&�K4HI ���@A��'!��& H�$�&�:��f�!6�
%H�����&2�E�9)4��&��!6�'��(�! ��f�����!$�U�U��Q$�'!$�&�H��f)�+�HI ��A@��
@g$�:�).'�\.¡S)F��U�><� { ���.�<�2�t�26k$�&*�9�
�k�����9 P�^��"EUk$�H���)�+��! �).���^U�).@A��H�������$�&��� ���K� �@��AK. *�9���! ��
��"EU�)�'��I$<&�H��_)�+Z:k$�&P&���&�K%HI ���@A�,@g$<:�).'�\xmn&J�e$�@�$�&��J$�&P���?)�:���&���).& { ���.�.�*�¦Bx:k$�&�&��A&�K
HI ���@A�W@�$�:�)�'bH�$�&8:��S$ ��$�'!���9)��A"%UP'!)�X.��"%��&2����&W$�&W��&2XF�A'!).&�"E��&*�^�A&%01 ��AHI 8HI ��A@���'���&
HQ$�&P&�)��_H�'������A:�@A[RH�)."E"%�l�S�9)u�!'9$�&��`+-��'_Uk$�'`�T)�+5�! ����A'M+-6P�96�'�����&�H�)."%���!)u�9 �����'MUk$�'z�
��&*�9�T$<�S$WH�)."%U���&P�9$<�!��).&R+-)�'�&�)<�M k$QXF��&�K8����&*�S�! ���"/).6P���9)W05).'!>R$��VHI P��@��P'!��&C\�mn&
¡S������[f$�&P� ��$�@�@�$�K.� { ���.�PN���B�HI ��A@��u@�$�:�)�'^$�'!�A�!���^:���HQ$�6����T)�+�$#@�$�HI>W)�+�H�)F).'�����&k$h�9��)�&
:����n0�����&R�! ��M����H�������).&P�?)<+tUk$<'!��&*�!�1�!)��!��&P�(�9 P����'�HI ���@A��'!��&j�!)E��HI �)F).@i$�&��u�9 P).�!�T)�+
��&*�9'���U�'���&���6�'!�M�!)8��&*X.�����M�A&,�!>2�A@�@l��:��g$<�!���f�9��HI �&�).@A).K�[�\ � :�$�&J��&j�9 ��A�VH�)�&2�!��¥F�T"%$�[
 ���@AU�H�)F).'!�P��&k$<�!�W�¦¥PU���H��I$<�!��).&P��\��M'�6���K.��'�$�&���] ��).'�&� �)." ¡S).&�)� F6P� { �����*O.�_H�)."#�
Uk$�'��?�P������'!��&*��U�).@��AH�[d).UP�!��).&����!)	0�$�'����5HI P��@���@�$�:�)�'���&fN�}<�! ��nH���&*�96�'`[��d\  �\F$�&��	�k&��
"W$<&��k$<�!).'�[���HI �)�)�@���&PK4�!)c:��R"E).'!�u05��@l+�$�'!�j��&� �$�&�H��A&�K;�! k$�& $YHI ���@A� @�$�:�).'�:k$�&
01�A�! ���&j$#�P[F&k$�"E��HM ����9��'!).K.��&���)�6��V$<K.��&*�?"%)F����@�\��

£¤ ����! ���'fK.)F)F� ).'u:k$��GB5�9 ��Y$�:�����&�H��;)<+�$a:k$<& ���A���!6�'!:��u'���HI ���'uH�).6P&2�!'!�A����\e£;�
XF����0 HI ���@A�f@g$�:�).'^$��1$�&���K*$<�9�lX.�M�¦¥��!��'�&k$�@��l�n[u��¥���'��9���R:*[uU�)�)�'^H�).6�&*�!'!�����1).&('���HI ���'
&k$<�!��).&���\G]^ ���'!�����M&�)��������������
'!��$��!).&401 *[JU�)�).'VH�).6�&*�!'!�����T�! �).6P@��4H�)."EU�@l[(01�l�9 

� ðA»�½TÃZÄ/»�½IÃZÍhÄ�ÃZ»�¾ÊÇZÂhÉAÃ]Ï¤ÁEÉÊÂhºIÂ�»�¾�Í�ºE¿[×yÍhÄ�»�½TÃ9ÁEÄ�ÃZÆ�ÂhÉÊÃNºIÇ]Ã9Íh×6Çg½I¾ÊÉÀË�ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ�¾ÊºIÇZÉÊÓIËIÃ�¿qÍ¤ÇZ¾ÊÂhÉ
ºTÍhÄzÒÚ¿wÂhºIËÝ»�½TÃÚÂ�ÌE¿qÃNºEÇ]Ã­Íh×uÂ�¿q»qÄ�Í�ºIÎÜ¿qÍ�ÇZ¾ÀÂhÉ�¿q»�¾�Î�ÒÚÂ�Âh¿�¿qÍ¤ÇZ¾ÊÂ�»qÃNË8Å�¾�»�½Ý»�½TÃ­ÁIÄgÂhÇ]»�¾ÊÇ]Ã # ¿�ÃZÃ
ü $ÍhÁ�ÃI§]Û è ÂhÉ�Æ�Â # ï íhí ï�%F%zÔ

�



'!�AHI a&k$<�!��).&���r��P���!�A'!����01�A�9 P).6P��������>F�A&�KJH�)�"%U���&��!$<�9�A).&G\ p 6�'�K.).$�@5�A�d�!),H�)."EU�6P�!�
�9 ��1"E��&��A"�6�"��!'9$�&��`+-��'�+-'!)�" '!�AHI #�9)MU�)�).'t&���H����!�!$�'�[��!)_��'9$��P��HQ$h�9�eHI ��A@���@g$<:�).'�\h£;�
�9 ���&8$���>#01 ����! ���'b�9 ��A�b�!'9$�&��`+-��'b��&*�9��'!�b�9 ��?'9$�&PK.��)<+GUk$Q[F"%��&*�9�e$<H�H���UP�I$<:�@���:2[#�! ��
'!�AHI G\

]^ ����1Uk$<U���'?�A�?$�@���)E'���@�$<�9���f�!)E�! ��T@��l�9��'!$<�96P'!�M).&f 26�"%$�&(H�$�U��l�I$�@�$<&��(K�'!)�0^�9 R$�&��
�9)u�9 �$<�T).&4�!��@A+g�n��&P+-).'�H���&PKu�P[F&k$�"E��H�H�).&*�9'9$<H��9��\���6�"%$�&JHQ$<U��A�9$�@�$��T$�&4��&�K.��&P��+-).'
K.'!)�0^�! ���E>���[��A& o�6�HQ$<� { NQ}.L.L*�¦B � qQ$�'��g$��P���E$�&�� ¡S'!$�q���& { NQ}.}.�*�¦BZ����HI><��'u���8$�@�\
{ N�}�}.�*��B � qQ$�'��g$��P��� { N�}�}.~*��B � $�@�)�'T$�&��c]^�������P).& { NQ}.}��.�¦B
�()�� { N�}�}.L*��\ � K.��&���'!$�@
'!���!6�@l�M��&R�! ����V@��A�!��'!$<�96�'����A���9 �$<�M"E)�����@���)�+Z 26�"W$<&JHQ$�U��l�I$�@
��&*X������!"%��&*�dH�$�&JK.��&��
��'!$<�9�JU�)�X.��'`�n[��!'9$�U���\��V$<qQ$�&¤$�&P� �5��'!�P6�K.) { �<�.�*�.���! �)�0/�9 k$<�8�A�8�A�8��X���&*�96�$�@�@l[
U�)��!�!�A:�@����9)(����HQ$�U��W+-'!)�" �!6�HI a�!'9$�U��d�A+e�! ���'��W�A�_�!��HI �&��AHQ$�@bU�'�).K.'!���!��B�$�&��;�9 k$<��$
HI ���@A� @g$<:�).'E:k$�&�HQ$�& ��U������ �9 ��A�WU�'�)�H������86�UG\5]^ ��J@��l�9��'!$<�96P'!�j).& �!��@A+g����&P+-).'�H��A&�K
�P[F&k$�"E��H_H�).&*�!'9$�H��9�VK�)����V:k$�HI>u�!)W�9 ��_�!��"%�A&k$�@�05).'!>j)�+ � qQ$�'��g$����A� { N�}���O.��\kmn&R�! ��
H�).&*�!��¥F��)<+e��&*�!��'!&�$<�9�A).&k$�@
�9'!��$<�9�A����BG�9 ��%$�:�����&�H��%)�+���¥�U�@A��H��l�M��&�+-).'!H���"E��&*��"E��HI �$h�
&�����"%�t"W$�><��������@A+g����&P+-)�'!H��A&�KSH�).&*�9'9$<H��9�ZUk$<'��9�AH�6�@�$�'!@l[T'!��@���X<$�&*��\ � U�'���XF��).6P�Z$<�!�!��"EUP�
$<���26k$�&*�!�A+ [F��&�KM�A&*�9��'�&k$<�!��).&k$<@��9'!$�&��`+-��'!���!)T�!6��`�I$��A&#:���@�$<�9��'9$�@2�9'��Q$<�!������H�$�&�:��e+-)�6�&��
��& �t$<@�@g$<K.� { �<�.�.�*�¦\

£c��U�'!)FH������J��&j�n0�)u�`�I$�K�����\�£c� �k'!�`�MH�)�&����!'!6�H��T$W).&��¦�nH�).6�&*�9'`[R)�X.��'!@�$�U�U��A&�K8K.��&��
��'!$<�9�A).&,"E)�����@
01�l�9 ,����6�H�$<�9�A).&J$�&��J�� �)�0��9 k$<�M$W"�6�@l�9��UP@���H��A�n[W)�+Z���26��A@���:P'!�g$�"%$�[
$�'!�A�!�<\h£;�^$�@A�!)V�� �)�0 �! k$<���9 ��e��'9$��P��HQ$h�9��)�&d)�+xHI P��@���@g$�:�).'
����$V&k$<�!6�'9$�@�H�).&P�!���26���&�H��
)�+��9�A"%�<BF$���@A).&�K#$��b�9 ��VH�).6�&*�!'�[%����&P)��e�`�96�HI>%��&u$��P��X.��@�).UP"%��&2���9'9$<UG\ � :�)�@����� ���&PK
HI ���@A�#@g$�:�).'�"W$Q[��! ���'���+-).'��1:��^:���&����kH���$�@��l+��! ��1$�H�H�)."EUk$�&*[F��&�KS�!'9$�&P��+-��'��b$�@�@A)	0��! ��
U�)F).'�H�).6�&*�9'`[��9)T"E)	X��1).6P�b)�+��9 ��A���9'9$<UG\�£;�1�! ���&%"%)�X��1�!)M�9 ��1"E).'!�eK���&���'9$�@��n05)<�
H�).6P&2�!'�[W"%)F����@�01�A�! f$�&u��&*�9��'!&k$h�9��)�&k$�@���¥F�9��'!&k$�@A�A�n[ ���! ��S05).'!@A����01�A���S@���X.��@G)�+iHI ��A@��
@g$�:�).'�\�£;�MHQ$�@A��:�'!$<�9��).6�'^"E)�����@��!)��! �� ��&P�A�9���( F�I$<�!���?$�&��j$�U�)�)�'eH�).6P&2�!'�[�Bk�!).@lX.�
�A�b&26�"E��'!�AHQ$�@A@A[�$<&��WU�'�)�X��A����$d�26k$�&*�9�l�I$<�!�AX��������!H�'!��U��9��)�&W)�+�)�UP�9�A"W$�@P����H����!�A).&���$�&��
�9 �����'��P[F&k$<"%�AH���\*mn&%$����P�A�9�A).&��9)T'���U�@A��HQ$h�9��&PKS>���[%�`�I$<�!���`�9��H���)�+��9 ��^�n05)d'���K.�A).&���B*)�6�'
HQ$�@A��:�'!$<�9�A).&8 k$<�1�!)#[��A��@A�j"�6�@A�!��U�@A�V���26��A@��A:�'!��$d01�A�! ($<&��j01�l�9 �)�6P�1HI ���@A�f@g$�:�).'�\�]^ ��
@g$<���9��'^�!��K�&����kH�$�&*�9@l[W'������!'!�AH��9�^�! ��TUk$�'9$<"%���9��'^��Uk$�H���\

]^ ���'������V)�+��! ���Uk$<U���'V���?).'�K*$�&��Aq����R$���+-)�@�@�)�01��\� ���H��9��)�&4�E:�'�����
�[j�!>����9HI ����T�!)."E�
+�$�H��!�V$<:�).6���HI P��@��j@g$<:�).'�\� ���H��9�A).&R�E������H�'���:����S$��!�A"%UP@��TK.'!)�0^�! R"E)�����@G01�A�! (����6��
HQ$<�!��).&,$�&��J���A�!H�6P�!�!���T�A�9��U�)��!�!�A:�@��d���!�Q$��P[R���9$<�9����\i ���H��!��).&,�u�A&*�9'!)F��6�H����V�! ����n05)<�
H�).6P&2�!'�[8X���'��!��)�&j)<+
�! �����"%)F����@�\� F��H��!��).&(O��A�e����X�)��9���j�!)#"%��$��!6P'!��"E��&*�?$�&P�jH�)."#�
U�6P�9$<�9�A).&k$�@G�A�!��6�����\� ���H��9��)�&R~#U�'����!��&*�9�V)�6�'^'!���!6�@l�9�?$�&��R ���H��9�A).&��#H�).&�H�@�6�������\

� �	���h��

�������P�	�����	�������������������k� �����V���
����
��������x�

D  ���@A�R@�$�:�)�'?�A�S$�&R��"EU�).'`�I$�&*�?U� ���&�)."E��&�)�&,).&J$<�V@���$����?�9 �'�����H�).&*�9�A&���&*�9��\ D $�&�$h�
K*$�'!$ �!$� �$�&�� D )�6�@�)."�:�� { N�}.}��.����)FH�6�"E��&*���! k$<���A& �  �$�&k$PBh��&uN�}�}*��B<$�:�)�6P�Z�.�*��)�+
HI ���@A��'!��&R$<K.�������9)fNQ��0���'!�_��&*X.).@lX.���R��&f��)."%�T��).'��?)�+tHI ���@A�j@�$�:�).'�\�]^ ����1���`�9�A"W$<�!�

O



��)F����&�)���$�H�H�).6�&*��+-).'t�! �).���^HI ���@A��'!��&#��).��&PKS �).6����� �)�@����I$<�!>2��+-).'t�! ���+�$�"E��@l[.\ D  ���@A�
@g$�:�).'�H�).&*�9'���:�6��9���%O�\s�*��)�+x�9)��9$�@P@�$�:�)�'t �).6P'!��\ � H�H�).'!�P��&�KM�9)S�! ��1$�6P�! �).'���B.U�)�X.��'`�n[
��)F����&P)���������" �!)�:��S$dK�)�)F�%�P���9��'!"E��&k$<&2�5)�+�HI P��@��E@g$<:�).'�B.01 ���'��Q$��5�9 �������6�H�$<�9�A).&
)�+�Uk$<'!��&*�!�V�9��&����V�!)W'!����6�H����9 ��d��&�H�������&�H��d)�+�HI ��A@��R@�$�:�).'�\��J����6�HQ$h�9��)�&k$�@
$<�!�9$���&F�
"%��&*����&��! �� �  �$�&k$���$�&�@g$<:�).'
+-).'!H���0�$��b�P\ L�~�[.��$�'!�Z)�+��!HI P)�).@A��&�KV��&uN�}.L.O�v '���U�).'��!���
��&R����&� �$�:���:R$�&��, �U�����K.��@ { NQ}.}��2�e:k$������,)�&RH�)�"%U�6��I$<�!��).&��?:*[ �M[F'��g$�H�).6 { N�}.}PN	�n��\
� �E$4H�)."EUk$�'����!)�&GBt�9 P�($QX���'9$<K.�j[��Q$�'��%)<+V��HI �)�)�@���&PKY�A&��9 �� �S �@g$<:�).'�+-)�'!H��u0�$��
N	��\s�.}PBk$<H�H�)�'!���A&�K#�9)#�9 ��T�!$�"%�M��).6�'�H���\

� '�)�)<�I$���'�� { NQ}.}.L*�CU�'�)�X��A�����
�!�A"%�A@g$�'����`�9��"%$<�!����+-).' D��)��9�b�Grym�X.).�A'!� ����&EN�}.L*O�B�N�LP\ O.� )�+
HI ���@A��'!��&8$�K���� �M�!)WNQ�T0���'!�S�A&E�! ��?@g$�:�).'�+-).'!H���BxN�}P\s�*� �A&(NQ}.L.LP\*]^ ���Uk$�'`�9��H���Uk$h�9��)�&
'9$<�!�u)�+V$���).@A���!H���&*�9� { N�O,�!)�N�L,[.�Q$<'!�E).@��x�T0e$��E"E).'!�W�! k$�&��n01��H��f�! k$<��&26�"�:���'�\
mn& N�}.L.L�Bi�! ��u$QX.��'9$�K��8����6PHQ$<�!��).&k$<@�$<���I$��A&�"E��&*��$h�#$�K.�(N��(�A& D��)��!�8�Grym�X.).�A'!�W0�$��
'!���!U���H��!�AX���@A[u~#[��Q$�'���)<+t��HI �)�)�@���&PK���&f6�'�:k$�&j$�'!��$��?$�&��j�P\lNT��&u'!6P'9$�@�$<'!�Q$<��\ ��&P@���><�
��& �  �$�&k$PB��! ��RHI �)���H��j:����n05����& ����6�H�$<�9�A).&�$<&�� 05).'!>�������"E�E��¥�H�@A6��!�lX.�R�A& D��)<�9�
�Grym�X.).�A'!��B2[.���eHI ��A@��%@g$�:�).'Z��&�H�������&�H���$�&��%����6PHQ$<�!��).&k$<@C$<���I$��A&�"E��&*�5$�'!�?H�)."EUk$�'!$�:�@A�
v D )�6�@�)."�:�� { ���.�PN	�n��\

�k).'d �).6P�! � "%��'!��H�$PB �t$h�9'!�A&�).�_$�&������9$�HI �$�'!).U�).6�@A).� { N�}.}��.��B D $<'��n01'!�AK. *� { N�}.}.}.�
$�&�� D $�'��n01'���K. *�5$�&�� �t$h�9'!�A&�).� { N�}.}.}*�tUP'!)�XF�����1Uk$�'`�9�AH���U�$<�9�A).&�'9$h�9���Z)�+CHI ���@A��'!��&#+-).'
'!���!U���H��!�AX���@A[ ����'!6GB D ).@�)."�:��g$E$�&��J�5).@��lX���$PBk:����n05����&�N��W$�&��Y���*�|:���@A)	0 $<K.�WN��F\
mn&�H��A����&PH��_'9$<�!���1�!����"|�9)�:��T ���K. P��'^��&f'�6�'9$�@G$�'!��$��?$�&��f+-).'^:�)�[F��\

D  ���@A� @g$�:�).'8�A�8&�)��f@A��"E�A�!��� �!) � +-'!�AHQ$a).'u �).6P�! � "%��'!��H�$P\ � �!��$a k$��u�A�!�u�! k$<'!�
)�+5HI ���@A�Y@�$�:�).'!��'!��\Cmn&Y�! �� �Z P��@��AU�U��A&�����Bi P$�><��@�@�$�'!�A).6J$�&P�coi$�@A@ { N�}�}.}*��'���U�).'��T�9 �$<�
N	��\s�*� )�+
HI ���@A��'!��&f$�K.���MNQ���9)uN��d05��'��T05).'�>F�A&�K#��&JNQ}.}PN��9N�}.}*��\ � H�H�)�'!���A&�K��9) �?$Q[
{ �����.�*��B*�A&RN�}�}PN.BF����\sL*� )�+��t$�>2���`�I$�&P��HI ��A@���'���&%��&��9 ����9$�"E�V$<K.��:P'9$�HI><���e05��'��M$�@���)
��&*X.)�@AX.���(�A&u�9 ��T@g$<:�).'�"W$�'�>����Q\

]^ ����i:�'�6��!�26��b�!���t)<+P&26�"�:���'��i�!6�K.K������!���! k$<�iHI ��A@��T@g$�:�).'G�A�i$?����K.&P���kH�$�&*�iU�'9$�H��9�AH���)�+
U�)F).'GH�).6�&*�9'�������\�m��i�����n[�UP��HQ$<@�@A[V$�H�H�)."EUk$�&��A���M:*[SX���'�[T@A)�0;����6�H�$<�9�A).&k$�@*$h�!�I$<��&�"E��&*�QB
Uk$�'`�9��H�6�@g$<'!@A[T�A& � +-'���HQ$�\ � @�@PHI P��@��#@�$�:�).'�&26�"�:���'!�b$�:�)	X��1$�'!��H�).&�����'`X�$h�9�AX�� �.05�^ k$QX.�
).&�@l[(�P)�H�6�"%��&*�9���4�A&R�9 ��A�V����H��!��).&,�! ����yX��A�!�A:�@��<r�U�$�'��M)<+ZHI ���@A�,@g$�:�).'�B�:�6��S�9 ���'!���A�
$�@���)fHI ���@A�Y05).'!>4$h�d P)."%�<B�����U���H��g$<@�@A[(+-).'TK.��'�@���\Cmn& �  k$�&�$PBG+-).'M��&P���I$<&�H��<B�L�L*� )�+
HI ���@A��'!��& ���9)jNQ�EU���'�+-).'�"| �).6P�!�� P).@��f�I$���>2��+-).'1$�&($QX.��'9$�K.�d)�+5N	O�\ �� �)�6�'!��$�05����>
v D )�6�@�)."�:�� { ���.�PN	�n��\

� � ���Q�
	 � ��
���
x�	��������	c��
 
 ���%�-��� 
F
��
���P�	�-���

p 6�' �k'!�`�%"E)F����@e��H�).&P)."�[��A�%$J).&P���nH�).6�&*�9'`[�)�X.��'�@g$�UPU���&�K4K.��&���'!$<�9�A).&���H�).&�)."�[�\
]^ ���H�).6�&*�9'`[j���1��&� �$�:��A�!���f:*[($%H�)�&2�!��&26�6�" )<+�$�K.��&*�9�V)<+�"E�Q$���6�'!�EN.\ � K.��&*�9�?@��AX��

� ��ÃZÄgÐ§ÁEÄ�ÃNÇZ¾Ê¿qÃaÂhºIËÞËIÃZ»�Âh¾ÊÉ�ÃNËÜËIÂ�»�Â[ÇZÂhºÜÌ¨ÃA×«Í�ÓIºEËÞ¾Êº è Í�ÓIÉ�Í�Ò6Ì¨Ã # ï íhí ñ�%zÔ

~



+-).'��n05)�U���'!�A)��P��B*).&��1U���'���)F�%$<�bHI P��@��P'!��&CB.).&��?U���'!�A)��E$��b$���6P@A�9��\*�Z$�HI 8$<��6�@A�Z:��Q$<'!�
).&��1HI ��A@��G\ � +�$�"E��@l[d�A�Z"W$��P�^)�+�$�&%$���6P@A�b$�&��E ��A�bHI P��@��C\ D  ���@A��'!��&E01�A@�@�:��1��&��P��¥����
:*[4N.Bk$���6P@A�9�^:*[(��\

]^ ���'��8���d$R����&�K.@A�%K�)�)F�;�A&;�! ����_0�).'�@��G\im�������UP'!)F��6�H����a6�����&�K,@�$�:�).'_$�&��a 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@�\P]^ P�_�26k$<&2�!�A�n[f)�+
�9 �$<�1K.)F)��fU�'�)���6PH����j:*[f$�HI ���@A�f$<�1�9��"E�������^K.�lX.��&f:*[ �

� �������� ��
	 ��

01 ���'�� � �� �A�8�9 ��4�9�A"%�,��U���&*�,$<�f05).'!> :*[ �! ��4HI ���@A�GB 	 �� �A�u�A�9�f 26�"%$�&¤HQ$�UP�A�I$<@
��&��P)	01"E��&*��\ D  ��A@���'���&Gry��6�&P�A����&���)�01"E��&*�#)�+^�!��"E�EH�$�&�:��W�!U���&*��$h�d05).'!>Y).'�$<�
�!HI �)F).@ {�� � ���

� ���
 � � � N

]^ ����A'W 26�"%$�&�H�$�U��l�I$�@?$��W$���6�@l�9�E���%$Y+-6�&�H��9�A).&�)�+M�! ����A'%�A&��A�!�g$�@5@���X.��@�)�+M 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@�B*�9 ����9��"E�1�9 ���[8�!U���&*�?$<���!HI �)F).@C$�&��8�9 P�S 26�"W$<&8HQ$�UP�A�I$<@�)�+��! ����A'�Uk$<'!��&*�!� �
	 ���� � ��� { 	 ���� 	 ���� � � ��\C£;�#"%$�>����! ���+-).@A@�)�01��&�KW$��!��6�"EUP�9�A).&��S).&,�! ��#�! �$�U��#)<+b�! ��+-6�&�H��9��)�& � �

v � N���� �� 	 ����
� � v � �h��� �� � � �

� � v � �<��� �� 	 ����
� � v � ��� � � �

� � � � 	 ����
���

 ���"E��@�$�'_$��!��6�"EUP�9�A).&���05��'��j"%$����W��& � $�@�).'�$�&���]^��������)�& { N�}.}�����\ � �!��6�"EUP�9�A).&��
� NJ$<&�� � �a$<'!�R�`�9'!$���K. *��+-).'�0�$�'!�C\ � �a$�&�� � �a'!���26���'��,�!)."E�R�P���!H�6��!����).& �5]^ ���[
��"EU�@A[%�9 k$h�VUk$<'!��&*�9$�@� 26�"%$�&(HQ$�U��l�I$�@�U�).���A�9�lX.��@A[u�A& 
k6���&�H����S:�)<�9 (�! ��T+-6P�96�'���@A��X.��@
)�+b 26�"W$<&JHQ$�U��l�I$�@
)�+Z�9 P����'VHI ���@A�J$�&��,�! ��#"W$<'!K.�A&k$�@i'!���96�'�&4+-'�)."/�!HI �)F).@��A&�K�\�]^ ��
@g$Q0�)<+�"E)��9�A).&f)�+� 26�"%$�&jHQ$�U��l�I$�@G�! 26��V$<�!�!6P"%����H�)."%UP@���"E��&*�9$�'!�l�9�����^:����n0�����&R�! ��
 26�"W$<&�HQ$<U��A�9$�@2)�+kUk$�'���&*�9�t$�&��d�!HI �)F).@��A&�K?����).'���\h£;�b+-6P'��9 P��'�$<�!�!6P"%�b�9 k$<��HI ��A@���'���&
$�'!��:�).'�& � &�$�>����GBArG�! k$<�M�A�V�9 P��[J$<'!�#$�@A@���&���)�05���;01�l�9 R�! ��#�9$<"%��@A��X���@�)�+b 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@ � 	 �� ��	 � � �¦\"!
� ��6P@A�9��0�).'�>j+-6P@�@l���9�A"%�T$�&P�J"W$�><�� �).6P�!�� P).@��J����H��A�!��)�&���\�]^ ����A'SU�'!)F��6�H��9�A).&R+-6�&�H¦�
�9�A).&f���^K.�lX.��&f:*[ �

� �������� ��
	 �� 01�A�9 � ��#� N
! Õ8ÃuËTÍ)ºTÍh»o»�½E¾ÊºTãØ»�½IÂ�»o»�½I¾Ê¿ÙÂh¿�¿�ÓIÒ­ÁE»�¾�Í�ºw¾Ê¿æÁEÂ�Äg»�¾ÊÇZÓIÉÊÂ�ÄgÉÊÐâÇ]Í�º<»qÄgÍ�ÆhÃZÄg¿�¾ÀÂhÉká�ÂhºIË�ËTÍ)ºTÍh»oÅâ¾À¿�½
»qÍ�»�Â�ãhÃÚÂhº�Ð9¿q»�ÂhºIËÝÍ�ºÝÁ¨Í�¿�¿�¾�Ì'É�ÃaÎhÃNºTÃZ»�¾ÊÇ|ËI¾%$�ÃZÄ�ÃNºEÇ]ÃN¿ZÔP±â½TÃi½�ÓIÒÚÂhºÝÇZÂ�ÁE¾�»�ÂhÉ±ÂhÇZÇZÓIÒiÓIÉÊÂ�»qÃNË
Ì�Ð8ÁEÂ�Ä�ÃNº�»�¿Zá4½IÍ�ÅuÃZÆhÃZÄNá�ËTÍ�ÃN¿6ÁEÉÊÂ�Ð8Â�Ä�Í�ÉÊÃ/¾Êº8»�½IÃ§½�ÓIÒÚÂhº ÇZÂ�ÁE¾�»�ÂhÉsÂhÇZÇZÓEÒ6ÓIÉÀÂ�»�¾�Í�º�ÁEÄ�Í�Ç]ÃN¿g¿
Íh×u»�½TÃÚÇg½E¾ÊÉÊËTÄ�ÃNºÝÂh¿aÂÞÇ]Í�Ò­Á'É�ÃNÒ­ÃNº�»w»qÍÜÃNËIÓIÇZÂ�»�¾�Í�ºoÔoðwÓTÄaÂh¿�¿�ÓIÒÚÁI»�¾�Í�ºÑ¿�¾ÊÒ­Á'É�ÐÜ¿q»�Â�»qÃN¿a»�½EÂ�»
»�½TÃ6¿q»�Â�Ä�»�¾ÊºTÎ[Á�Í�¾Àº<»)¾Ê¿)»�½TÃ�¿�ÂhÒ­Ã�×«ÍhÄ�ÃZÆhÃZÄ�ÐÜÇg½I¾ÀÉÊËæÔ¤¹1×±ÅuÃaÅuÃZÄ�Ãa»qÍ/Âh¿g¿�ÓIÒ­Ãa»�½EÂ�»)»�½TÃ�¾ÊºE¾�»�¾ÊÂhÉ
½�ÓIÒÚÂhº/ÇZÂ�ÁE¾�»�ÂhÉ'ÅuÂh¿-Âa×{ÓIºIÇ]»�¾ÊÍ�ºÚÍh×æ»�½TÃØÁEÂ�Ä�ÃNº�»�¿I´�á¤¾�»"ÅuÍ�ÓIÉÊËÚÌ¨ÃNÇ]Í�Ò­ÃAÂhÉÊÉE»�½TÃ�Ò­ÍhÄgÃØËI¾'&[ÇZÓIÉ�»
×yÍhÄ$»�½TÃAÁ¨Í�ÍhÄ-»qÍ­ÇZÂ�»�Çg½9ÓTÁ�Åâ¾�»�½/»�½TÃwÄg¾ÊÇz½æÔ�±â½TÃØÇ]Í�º�ÆhÃZÄ�ÎhÃNºIÇ]ÃiËTÐ¤ºIÂhÒÚ¾ÊÇZ¿©Å©Í�ÓEÉÊË§Ì�ÃA¿�É�Í�Å©ÃZÄ�Ô
±)½E¾Ê¿-Å©Í�ÓEÉÊË�ÃZÆhÃNº<»�ÓEÂhÉÊÉ�Ð§Ä�ÃN¾ÊºT×yÍhÄgÇ]ÃwÍ�ÓTÄ)ÄgÃN¿�ÓIÉ�»�¿ZÔ

�



]^ ���[�"%$�&k$<K.�8�9 ��u+�$�"E��@l[Y:�6���K.���QBZ$�&P� HI �)F).���( �)�0��9)4���AXF�A���8�9 �����'#HI ��A@���'���&Gry�
�9�A"%�S:����n05����&,@g$<:�).'e$�&��j�!HI �)F).@��A&�K�\�]^ ��M+�$�"%�A@A[%'!���!).6�'�H��TH�)�&����!'9$��A&2�?�A� �

� �� 
 � �� � � �� 
 � ��
01 ���'�� � ���I$<&����1+-).'^H�).&P�!6�"EUP�9�A).&G\
£c��$����!6�"E�?�! k$<�5$���6P@A�9�Z���A�!@A��>��1HI ��A@��E@g$�:�).' { ).'Z���26��AX<$�@A��&*�9@l[#��& ��)	[#�! ��?����6�H�$<�9�A).&
)�+?�9 �����'#HI ��A@��x�¦B�HQ$�'��f$�:�).6P�#+�$�"E��@l[;H�).&���6�"%U��9��)�& $<&���$<:�).6��#�9 ��u05��@�@ �n:����A&�K,)�+
�9 �����'^HI ��A@��u01 ���&,$���6P@A�Q\�]^ ���[u01�A�! f�9)�"%$h¥���"E��q����9 ��M+-).@A@�)�01��&�Kd6P�9�A@��l�n[%+-6�&PH��9�A).& �

� �� � � { � �� 
 � �� � � � � 
�� � ���� �
01 ���'�� � �A�5�9 P����'5�9��"E�V�P���!H�).6�&*�^+�$�H��9).'^$<&�� � { � � � �Z���e�`�9'!�AH��!@A[%��&�H�'!�Q$<�!��&PK#$�&��fH�)�&��HQ$QX.�<\ � �5HI P��@��P'!��&��I$<>��?&�)d�P��H��A�!�A).&GB.05��&�)�'!"%$�@��Aq����! ����A'b6��9��@A�A�n[_�9)_q���'!) � � �� � �P\��
]^ ��_U�'!).:P@���"�)�+t$�U�$�'!��&2�����^'���H�6�'!���AX.�d$�&��($���"E�A�!���9 P�T+-)�@�@�)�01�A&�K#����@�@�"%$�&8���26k$h�
�9�A).& �

� � { 	 � � 	 � � � "%$h¥� � { � { N
	 � � 	 � 
 � 	 � � � � 
�� � � { 	 � � � { 	 � � 	 � � � �!�

��
��������������
£c�^6P&�����'`�I$�><�?$S���9��$��P[*�n�`�I$<�!�?$�&k$�@l[�������B.$����!6�"E��&�KS�! ��e+-).@A@�)�01��&�K?+-6�&�H��9��)�&k$�@2+-).'!"E�
+-).'^U�'���+-��'���&�H����V$�&��f�9 ��T@g$Q0 )�+�"%)��!��).&W)�+� 26�"%$�&fHQ$�UP�A�I$<@ �

� �� ��� @�& { � �� 
 � �� � 
 { N
	 � �P@A& {�� � � 
�� � ���� �
	 ���� � � 	 �� 
�� � { 	 �� � ��! � �#"

� ��$��`�9��$��P[f���9$<�9�<B��9 ����k'����?).'�����'1H�)�&����A�!��).&P��+-).'1$�Uk$�'!��&*�V$<'!�TK.�AX���&f:*[ �

$%%%%%%& %%%%%%'

� � { N
	 � �)(+* � ( !( * 
 � , � ")-
!#. - *- *�0/ , ��! � , �1! - *- !

	 � � 	 � 
�� � 	 � ��! � �#"
� Õ8Ã6»�½TÃZÄ�ÃZ×yÍhÄ�Ã�Â�ÌE¿�»qÄgÂhÇ]»â×yÄ�Í�Òä»�½TÍ�¿�Ã�Çg½I¾ÀÉÊËTÄ�ÃNº�Åâ½IÍÚËTÍ[ÒÚÂ�ãhÃa»�½IÃN¾�Ä)Í�Å�º�Çg½IÍ�¾ÊÇ]ÃN¿ZÔ¨àT¾ÊºIÇ]Ã
¾Êº�à¤ÃNÇ]»�¾�Í�º%²|ÅuÃaÅâ¾ÀÉÊÉE×yÍ¤ÇZÓI¿$Í�º�Çz½I¾ÊÉÊËIÄ�ÃNº§Ì�ÃNÉÊÍ�ÅöÂ�ÎhÃ§ñ¦²­¾Êº�úA½IÂhºEÂ¤áIÅ©Ã6ËTÍ[ºTÍh»)»�½E¾ÊºTã[»�½E¾Ê¿
Ä�ÃNÂhÉÀ¾�»XÐ�¾Ê¿)Ö�ÓIÂhº�»�¾�»�Â�»�¾�ÆhÃNÉ�Ð�¾ÊÒ­Á¨ÍhÄ�»�Âhº�»ZÔ

L



�±¾�ÎTÔoñ�ÔE¿q»qÃNÂhËIÐ�¿�»�Â�»qÃN¿

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.2

0.4

0.6

0.8

1

α

h2

Steady−state human capital, h1=.3 and γ
1
=.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

α

e

Steady−state schooling effort, h1=.3 and γ
1
=.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.2

0.4

0.6

0.8

1

α

h2

Steady−state human capital, h1=.3 and γ
1
=.6

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

α

e

Steady−state schooling effort, h1=.3 and γ
1
=.6

� fhVXQN� ±)½TÃuóIÎ�ÓTÄ�Ã©ÁIÄ�ÃN¿qÃNº�»�¿�¿q»qÃNÂhËTÐi¿q»�Â�»qÃ$½�ÓEÒÚÂhº|ÇZÂ�ÁE¾�»�ÂhÉ¤ÂhºIËiÃNËIÓIÇZÂ�»�¾�Í�º|Çz½TÍ�¾ÊÇ]ÃN¿�Âh¿�ÂØ×yÓEºIÇ]»�¾�Í�º6Íh×I»�½TÃ-ÁIÄ�ÃZ×yÃZÄ�ÃNºIÇ]Ã
ÁEÂ�ÄzÂhÒ­ÃZ»qÃZÄ��PÅâ½TÃNº�� ��� � ¢ � ñÚÂhºIË�� �	� í�
 ï # É�ÃZ×«»�ÁEÂhºIºTÃNÉ %âÍhÄ	� �	� í�
 � # Äg¾�Î�½�»wÁEÂhºIºIÃNÉ %zÔÙø�ÓEÉ�»�¾�ÁEÉ�Ã|¿q»qÃNÂhËTÐ
¿q»�Â�»qÃN¿ØÇZÂhºÞÌ¨ÃwÄ�ÃNÇ]ÍhÄgËIÃNËÜÂh¿�� � ÂhºIË
� Ì�ÃNÇ]Í�ÒÚÃ�ÉÊÂ�Ä�ÎhÃhÔ

¡S��U���&��P��&�Ku).&,�! ���X<$�@�6P���M)�+ � � B � � B ��¢ $<&�� � B��! ���'��#HQ$�&4:��#�!�A&�K.@��d).'S"�6P@A�9�AU�@�����!�Q$��P[��`�I$<�!����\ �x)�' � � � O�B � � � �F¢ � N.B �t��K�6�'!�SN?�! P)	01�Z�9 P�?�`�9��$��P[*�n�`�I$<�!�� 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@k$�&����!HI P)�).@A��&�KM���C)�'��b$��b$S+-6�&�H��9��)�&E)<+ � $�&P� � � \*]^ P����K.6�'!�?$�@A�!)M�A&�����H�$<�9����9 k$h�b$S@���"E�A�!���dUk$�'9$<"%���9��'t�!Uk$�H��^01��@�@F:��1$�X<$��A@g$�:P@��Z+-).'�$MHQ$�@A��:�'!$<�9�A).&d01�l�9 #"�6P@A�9�AU�@��
���26��A@���:P'!�g$�\k]^ ���� ��K.6�'!���!6�U�U�).'`�9�T$8U�).�!����:�@A�d�9 P��).'`[R)�+ZU�)�X.��'��n[,�!'9$�U���\ D ).6P&2�!'!�A���
"W$Q[%��&��P�����u:��V�!'9$�U�U����f�A&u$�@�)�0¤ 26�"%$�&uHQ$�UP�A�I$<@C���!�Q$���[8���9$<�9�<\Pmn&f�!6PHI ($�H�$��!�<Bk$
�9'!$�&���+-��'e+-'!)."�$�:�'�)*$��u"%$Q[W@A���!����&f�9 ��V&������j+-).'�HI ���@A�8@g$�:�).'�B��A&�H�'��Q$����S�9 ��M@A��X.��@G)�+
 26�"W$<&(H�$�U��A�9$�@G$<&��( P��@�Uu�! ��TH�).6�&*�!'�[f"E)	X��T).6P�1)�+
�9 ��M�!'9$�UG\

=�)��!�M�9 k$<�^�! ������TU�)�X.��'��n[u�!'9$�U��?$�'��M�!�A"%�A@g$�'b�9)#�9 �)��!�T������H�'���:����j��& � q�$�'!��$����A�1$�&��
¡S'9$�q���& { N�}.}.�.��\*mn&8�9 P����'b)�X.��'!@g$<U�U���&PK�K.��&���'!$<�9�A).&W"E)��P��@�B2$<��6�@A�!�b�!'9$�&P��+-��'5����'���H��9@A[
�!)."E�V)<+G�9 �����'5 F6P"W$�&%HQ$�UP�A�I$<@x�!)��9 P����'bHI ��A@���'���&G\F]^ ���[%).:P�9$���&%6�&�����'!����X.��@�).U�"E��&*�
�9'!$�U���01�A�! E&P)_����6�H�$<�9�A).&�:���HQ$�6����?�! ��^U�'��AX<$<�9�^'����!6�'!&��9)T���P6�HQ$<�!��).&��A��"�6�HI E@�)�0���'
�9 k$<&f�! ��T�!)FH���$�@C'����96P'!&j$�&��f:���HQ$<6��!�_)�+
��&�H�'!��$��!�A&�K�'!���!6�'!&P�e�9)� 26�"W$<&jH�$�U��l�I$�@�\�mn&
).6�'_"%)F����@b��H�).&P)."�[.B�05�8 k$QX.�E�9 ��%�9$�"E�E'!��@�$<�9�A).&4:����n0�����&�'����96P'!&���$�&��a 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@�BZ:�6P�WHI ���@A��'!��& "�6��`�u���9$�'��%+-'!)." ����H�'9$h�9HI ���$<�W�Q$�HI ¤K.��&���'!$<�9�A).&G\5����HI><��'
����$<@�\ { N�}�}.�*�T$�@���) �k&��a"�6�@A�!��U�@A�E�`�9��$��P[a�`�I$<�!����01�l�9 aU�)�X.��'��n[c�!'9$�UP����&c$R"%)F����@
��H�).&�)."�[d01�A�! �+-��'`�9��@A�A�n[_����H�������).&P� ��)�&��e���!�Q$���[#���9$<�9�e �$��Z$�:�6�&P�k$�&*�� 26�"%$�&#HQ$�UP�A�I$<@
$�&��W+-��0¤HI ���@A�%@�$�:�).'!��'!��B*�! ��V)��! ���'b k$��5@�)�0  26�"%$�&WH�$�U��l�I$�@�$�&��W"W$�&*[�HI ��A@���'���&W$<�
0�)�'!>x\

��&�@A��><� � qQ$<'!�g$<�����#$<&���¡S'!$�q���& { N�}.}.�.��$�&�� ����HI><��'E���%$�@�\ { N�}�}.�*��B
0�� �k&����9 �$<�
6�&�����'!����X.��@�).U�"E��&*�Z�9'!$�U�����)M&P)��Z&���H������9$�'���@A[�"%��$�&#q���'!)M����6�HQ$h�9��)�&GB�01 ��AHI E�A��H�)�&��
�!�A���9��&*��01�A�! W��"%U��A'!�AHQ$�@k).:P�!��'`X<$<�9�A).&���\2]^ ��V'!���!6�'!&P�5�9)d����6PHQ$<�!��).&W$�'!�� ���K. E��&P).6�K. 
+-).'e�9 P�_HI P��@��P'!��&u�!)%������>u��)."E�M�!HI �)F).@��A&�K�\

}



� � ��
R� �����9�.����������� 	;��
�
 �

£c�b&�)�0��A&2�!'!)F��6�H��b�! ��5�A&*�9��'�&k$<�!��).&k$<@�X.��'!�!�A).&�)<+P�9 P���i"%)F����@�\Q]^ ��b0�)�'!@��_���i"%$����Z)�+
�n0�)�H�).6�&*�9'������e01 P).�!�M'����!U���H��9�lX.�MU�).U�6�@�$<�9�A).&W�A�e)�+
"%��$��!6P'!��N.\ D ).6�&*�9'������^��������'5��&
�9 �����'���&��l�9�g$<@G@���X.��@
)�+Z 26�"%$�&,H�$�U��A�9$�@
$�&��R�! ����A'VU�'���+-��'!��&PH����S�!)�0e$�'����SHI ��A@��(@g$�:�).'�\
]^ ��RH�).6�&*�9'`[ 01�l�9 � ���K� ���&P�A�9��$�@�@A��X���@?)�+M 26�"%$�&�H�$�U��A�9$�@�Bt ���'��Q$<+ �!��'W@�$�:���@������! ��
��'!�AHI GB �R���A�!@��A>�����HI ��A@��c@�$�:�).'T:�)��! �$<�� �)."E�W$�&P��$�:�'�)*$��a).'_���26��lX<$�@���&2�!@A[Y��&Y�9 ��A�
"%)F����@���& ��)�[���0�).'�@�����01�����5����6PHQ$<�!��).&G\h]^ ��e)<�9 ���'tH�)�6�&*�9'�[�B<01 �)��!�eX<$�'!��$�:�@A���i01��@�@*:��
"W$<'!>����J01�A�9 Y$�&Y$��`�9��'!����>��FBG�P���!@A��><���SHI ��A@��J@�$�:�)�'S$<�T �)�"%��)�&�@A[�BG).'S���F6P�AX<$�@���&*�9@A[
��& ��)�[F����)."E���`�9��HW����6�H�$<�9�A).&G\	��mn&�)��9 P��'�05).'!����B��9 �� �`U�)F).'��J�¦¥���'��!�E$,6�&���@�$<�9��'9$�@
��¥F�9��'!&k$<@��A�n[8).&u�9 �� ��'���HI ��#�9 P'!).6�K� f�! ��T6��!�_)�+�����6PHQ$<�!��).&uX.��'!��6��VHI ��A@��f@g$<:�).'�\

��'!��+-��'!��&�H����V)�+�Uk$�'���&*�9�?��&f:�)��9 fH�)�6�&*�9'!�A���1HQ$<&j�! F6P��:��S01'!�l�!�9��&R$<� �

� �� � � { � �� 
 � �� � � � 
 ��
� � 
�� � ���� � �
� � 
� � � 
�{ � � 
� 
 � � 
� � ��
� � 
�� � � 
��� � �

mn&�$J�R$<'!>�)�X;���26��A@���:P'!��6P" 01�A�! �).6P�_�9'!$�&���+-��'!��B��9 P�W'!��U�'!���!��&2�9$<�9�lX.�uUk$<'!��&*����&;�! ��
U�)F).'^H�).6�&*�9'`[u�!).@lX.���?�! ��T�9$�"E�MU�'!)�:�@���" $��^��&j$�6��I$�'�>2[ �

v � 
 � � � 
�{ 	 � 
 � 	 � 
 � � "%$h¥��� � 
�{ � { N
	 ��
 � 	 � 
 
 � 	 � 
 � ��
 � 
�� � � 
�{ 	 � 
 � � { 	 � 
 � 	 � 
 � ��
 ���

mn&J�!6�HI ;$u�R$<'!>�)�XJ���26���@A��:�'���6�" 01�l�9 �)�6P�S�9'!$�&��`+-��'!��BC�9 P��'!�AHI JH�).6�&*�!'�[�rs�M'���U�'�������&��
�I$<�!�AX��?U�$�'!��&2�5&�)�0 ��).@AX����5$_"E).'!�1��).U� ��A���9�AHQ$<�!����X.��'!�!�A).&W)<+C�9 P�V����@�@A"W$�&#���26k$<�9�A).&
$�:�)	X���Bk�I$<>F�A&�K�$��1K.�lX.��&f�9 P�_�P��H��A�!�A).&f'!6�@A� � 
 { 	 � 
 � 	 � 
 ��)�+��9 ��TU�)�).'��

v ��� � � { 	 � � 	 ��
 	 � 
 � 	 � 
 � ��
 � � "%$h¥� � { � { N
	 � � 	 � 
 � 	 � � � 
 ��
 �

 � � � { 	 � � � { 	 � � 	 � � � � 
 	 � 
 � � { 	 � 
 � 	 � 
 � ��
 � � ��
 �

£c�W$��!��6�"E�%�9 �$<��H�).6�&*�9'���������)(&�)��d��������'_��&Y�9 ��%��&��l�9�g$<@t 26�"%$�&aHQ$<U��A�9$�@�@���X.��@b)�+
HI ���@A��'!��& � 	 � ��	 � 
 \
p 6�'d&P��¥F���`�9��U;���T�9) �k&��c�! ��%$�U�U�'�).U�'!��$<�9�������26���&PH��u)�+5�9'9$<&���+-��'!�d+-'�)." �9 P�%'���HI 
H�).6P&2�!'�[j�9)W�! ���U�)F).'?�! k$<��0�).6P@��,�A&���6�H��d�9 P��@g$h�!�9��'?�!)8K.�lX.��6PU,HI ���@A�R@�$�:�)�'�\x]^ ��
$�K.'�����"E��&*�_"�6��`�T:��#��6�HI ;�! k$<�_$<�_$<&2[,K.�AX���&4�9��"E��B��9 ��#U�)F).'MH�).6P&2�!'�[J)�:P�I$��A&��T$
 ���K� ���'?U�'!���!��&2�`��X<$�@A6���)�+�6��9��@A�A�n[u6P&�����'��9 ���$�K.'!����"E��&*�V�! k$�&,)�6P�9�������d)�+��A� ��$%Uk$�'z�
�9�AH���U�$<�9�A).&(H�).&��`�9'9$<��&*�S&��������S�!)u:��d�9$<�!�����k���G\�]^ ��#).UP�!��"%$�@i�!���F6P��&�H��E)<+��9'9$<&���+-��'!�

� ÷Ø¿âËE¾Ê¿�ÇZÓI¿�¿�ÃNËÜÉÊÂ�»qÃZÄØÍ�ºæáI»�½I¾Ê¿�Âh¿�¿�ÓIÒÚÁI»�¾�Í�ºÜ½IÂh¿�ºTÍ[Ö�ÓIÂhº�»�¾�»�Â�»�¾�ÆhÃ|¾ÊÒ­ÁEÉÊ¾ÀÇZÂ�»�¾�Í�ºæá¤ÌEÓT»â¿g¾ÊÒ|Û
ÁEÉÀ¾�óIÃN¿-Ç]Í�Ò­ÁEÓT»�Â�»�¾ÊÍ�ºI¿$ÎhÄ�ÃNÂ�»�É�ÐhÔ

N��



��� ��� �!)�@AX.���?�! ��M+-).@�@A)�01��&�K�UP'!).:�@A��" +-).'e�9 ��T'���HI �

v ��� � "%$h¥���
	 ���

�
����� �

� � { � 	 �� 	 � � � � � 
 � 
� �

�!6�: ����H��?�9)PB � �

$%%%%%%%%%%%%& %%%%%%%%%%%%'

	 ���� � ��� { 	 � � 	 �� � � � �
	 � 
��� � ��� { 	 � 
 � 	 � 
� � � 
� �
	 �� ���	 � � 	 � 
�����	 
� �
� 
� ��� � � � 
 { � 	 � 
� 
 � � � � 
� ��� � � 
 { 	 � 
 � 	 � 
� �
� 
� � N

]^ ����1U�'�).:�@A��"�01�A@�@�:��T�!)�@AX.���(&26�"E��'���H�$�@�@l[W�A&f�! ��TH�)."E��&PK#�!��H��9�A).&���\

� � �P��� 	 
*��
2�<�
���P�	�-��� ����
¤�.� 	 ���i�����	�����

�t$�'!$�"E���9��'!�Aq���&PKd).6P'5"E)��P��@x��"EU�@��A����"%$�>2��&PK_�! �'!���V�!)�'��9�5)�+i$����!6�"EUP�!��).&���\��t��'����QB2�l�
'!���F6P��'!���_$��!��6�"%U��9��)�&��M).&4�9 ��#+-6�&�H��9�A).&k$�@
+-).'!"E�M)�+5U�'!��+-��'!��&�H�����B
U�'!)F��6�H��9�A).&Y$�&��
@g$Q01��)<+�"%)<�9��)�&%)�+i 26�"%$�&8H�$�U��l�I$�@�\F ���H�).&��GB��A�5'!���26��A'!���^$��!��6�"EUP�9�A).&��b).&8 �)�0 H�6�'z�
'!��&2�d��H�).&�)."E��H��k$h�I$f'!��@�$<�9���!)(@A).&�Kf�9��'!" $�K�K.'!��K*$<�9����\i]^ ��A'!�GB��l�_$�@���)(�A"%U�@A�����M$�&
$��!��6�"EUP�9�A).&8).&8�! ��S���26��A@��A:�'!�A6�" �9 k$h�e����H�6�'�'!��&*�!@A[%'!�Q$<HI ����G\P]^ ����eUP'!)�X.���?U�$�'��!��H�6F�
@g$�'�@A[f��� 
EH�6�@l�V�A&,�P[F&k$�"E��HdK*$�"E����+-)�'�01 ��AHI ,�9 ��d�!���T)<+����26��A@���:P'!�g$�����@��A>���@l[u�9)8:��
@g$�'�K.��\Cmn&;).'�����'T�9)j$QX.)����4�9 k$<�_U�'�).:�@A��"jBC0��EHQ$<@���:P'9$<�!���9 ���"E)�����@��9)u�9 P� �?&��A�!���
 F�I$h�9���d$�&�� �  k$�&k$PBG$��!��6�"%�A&�Kf�9 ���[J k$QX.�%'!�Q$<HI ����c$�&c$<6P�I$�'�>2��H����!�Q$��P[4�`�I$<�!��\�mn&
).6�'8&26�"E��'���H�$�@�����"�6P@g$<�!��).&���B�0��,01�A@�@^�9 P��& �9�����u �)�0��9 P�,6��!�J)<+M�9'9$<&���+-��'!�u"%$�[
U���'��!6�'!:a�! k$<���`�9��$��P[;���I$h�9��\ � � £;�%�9$�>��%�9 �� �?&��A�!���� 2�I$<�!���#$���$R'!��U�'!���!��&2�9$<�9�lX.�
)�+ZH�)�6�&*�9'!�A���V�! k$<�M�P���!@A��><�dHI ��A@��,@�$�:�).'V$<:�'!)*$<�G\ �  k$�&�$W���V$W0���@�@l�����!6��������,H�)�6�&*�9'�[�B
01 ���HI f05�T01�A@�@�6��!�_$��1$#'!��U�'!���!��&2�9$<�9�lX.�_)�+ � +-'���HQ$�\P£c�S05).'�>W�9 �'�).6�K. P).6P�?$��^�l+
�! ��
'!�AHI ($<&��j�! ��TU�)F).'^H�).6�&*�9'������^05��'��d���F6�$�@�@l[8U�).U�6�@A).6���\

£c�_$����!6�"E�TU�'!��+-��'���&�H����V�A&f:�)��! fH�).6�&*�!'!�����^�9)�:��T)�+
�9 P�T+-)�@�@�)�01�A&�K�+-).'�" �

� �� ��� @�& { � �� 
 � �� � 
 { N
	 � �P@A& {�� � 
 � 
� � 
�� � ���� �
� � 
� � � @�& { � � 
� 
 � � 
� � 
 { N
	 � �P@A& { ��
� � 
�� � � 
��� �

]^ ��1�!6�" )�+C����6�H�$<�9�A).&#��&�:�)��9 �H�)�6�&*�9'!�A������&2�!��'��b�! ��^6P�9�A@��l�n[d)<+CUk$<'!��&*�!�b�A&��9 ��1'���HI 
H�).6P&2�!'�[�\
]^ P���T��"EU�@��A���V�! k$<�M�! ���[4H�$�'!�%$�:�).6P�THI ��A@��4@g$�:�).'T$<�T P)."%�E$�&P�c$�:P'!)*$��C\

� � ðwÓTÄ-ÎhÍ�ÂhÉÙ¾Ê¿$ºTÍh»$»qÍ­Ã]Ï¤ÁEÉÊÂh¾Àº§½IÍ�Åå»�½TÃw»1Å©Í/Ç]Í�ÓIº<»qÄz¾�ÃN¿$Ä�ÃNÂhÇz½TÃNËÞ»�½TÃN¾�Ä)¾ÀºI¾�»�¾ÊÂhÉ�Ç]Í�ºIËI¾�»�¾ÊÍ�ºI¿Zá
ÌEÓI»$»qÍ[¿qÃZÃháIÎ�¾�ÆhÃNºÜ»�½TÍ�¿qÃ�¾ÊºE¾�»�¾ÊÂhÉ¨Ç]Í�ºIËI¾�»�¾ÊÍ�ºI¿Zá¤Åâ½I¾ÊÇz½�ÃNÖ�ÓE¾ÊÉÊ¾�ÌIÄz¾ÊÂ�ÒÚÂ�Ð�ÍhÌI»�Âh¾ÊºæÔ

N.N



m��V�A���A"%U�).'`�I$�&*�1�9)%&�)��9�<Bx �)�0���X.��'�BC�9 �$<���! ���[j��)WHQ$�'��d��6�:����9$�&*�9��$�@�@l[f"%).'��_$�:�)�6P�
�9 ��V����6�H�$<�9�A).&8)�+��! ����A'�)�01&uHI ��A@���'���&8:���H�$�6��!���9 ���[8HQ$<'!�S$<:�).6����9 P�V+-6P�96P'!�S6P�!��@A�A�n[
)�+S�! ����A'EHI P��@��P'!��&CBZ01 P��HI �A�%H�@��Q$<'!@A[�$ �C��H��!��� :*[��9 �����'E����6PHQ$<�!��).&G\b��6��W�9 P��[���)
&�)��?HQ$<'!�_$�:�).6P�^�9 P�T+-6��96�'��_6��9��@A�A�n[E)�+tHI ���@A��'!��&j�A&u�9 ��T)��! ���'1H�)�6�&*�9'�[�\ � Uk$<'��1+-'!)."
U�'!��+-��'���&�H�����B�$�@A@�+-6�&�H��9�A).&k$�@t+-)�'!"E�S0��E$����!6�"E�E$�'!����[F"E"%���9'���HQ$<@�\ ��6�"%$�&4HQ$�UP�A�I$<@
��X�).@AX����?��&f:�)<�9 fH�).6P&2�!'!�A���?$�H�H�).'!�P��&�K#�9)��9 P�T+-)�@�@�)�01�A&�K�@g$Q0 )�+�"%)��!��).& �

	 ���� � � 	 � 
�� � { 	 �� � ��! � �#"�
��'!)F��6�H��!��).&u+-6�&PH��9�A).&��?$�'��T$��!��6�"%���R@A��&���$�'e$��1:���+-).'�� �

� �� ����� �� 	 � $�&�� � �� ��� 	 ��

£c�%HI �)F).�!� � � B � � B ��¢ $�&�� � �!6�HI a�! k$<�_�9 ��E+-).@�@A)�01��&�KjH�).&P���A�!��).&��_$�'��W�!$<�9�A� �k��� �
N	���9 ��j��H�).&�)."�[ $��P"%�l�9�#�n0�)c���I$<:�@��j���!�Q$��P[��`�I$<�!��� �b).&��j01�A�! HI ��A@�� @g$�:�).'�Bt).&��
01�A�! �).6P� 
 �.�S�9 P�8'9$<�!��)j)�+1 26�"%$�&aHQ$<U��A�9$�@b$<���! ��W ��AK. a$<&��a@�)�0 �`�9�Q$<�P[c�`�I$<�!�����A�
$�:�).6P�W� vwH�).'�'!����U�)�&�����&PK;�9)4�9 P�R'9$h�9��)Y)�+V F6P"W$�& HQ$�UP�A�I$<@^:����n0�����& �9 �� �S  $�&��
�  �$�&k$8'!��U�)�'��9���4��&4����&� k$�:��A:Y$�&��Y �U��A��K.��@ { NQ}.}��2�V$<&��4�e$�'�'!)j$�&��4o���� { N�}.}.�*�n� 

�*���9 ���'!�R�A��&�)cHI ��A@���@g$�:�).'E$<�E�9 ��j ��AK. �`�9��$��P[ ���I$h�9� 
 �2���9 P�(+-'9$<H��9�A).&�)�+S�!��"E�
�!U���&*�%$<��05).'!>;:*[aHI ��A@���'���&�$<���! ��u@�)�0 ���!�Q$���[a���9$<�9�u@A�����#$�'!)�6�&���O<�2� vw).'8N���\s�
 �).6�'��^$�05����>%��&u$d�!HI �)F).@C05����>W)�+
�*�_ �).6�'���B�H�)."%UP6P�9���W+-'!)." D ).6�@A)."�:�� { ���.�PN	�n��\
m����! P).6�@��#:��e&�)<�9�����! k$<��X���'`[�+-��0 Uk$�'!$�"E���9��'tHI �)���H������9$<�!���`+ [_�! ������1H�'!�l�9��'!�g$�\h]�$�:�@A�
NTU�'!���!��&*�!���9 P�_:����`�����?��&j$#@��Q$<�������!�26k$�'��T�!��&P�!��\¦�n�
±,Â�ÌEÉ�ÃÚñ
è ÂhÉÀ¾�ÌIÄgÂ�»�¾�Í�º

� � � � � � ¢ � � � � � � 
 � � ��� � � 
��� � � 

í Ô ì�« ² í Ô «�° ² ñ�Ô íh³ í ÔÊñ ³ í Ôy² í í Ô °�í ° ÔÊñ¦² ñ�Ô ï�� í Ôy²��

£c��&�).'!"%$�@A��q��T�9 P� �S R�`�9�Q$<�P[R�`�I$<�!��U�'�)���6PH��9�A).&R�!)JN.\G F��&�H��#$���6�@l�9��HQ$�'���+-).'��! ��
+-6P�96P'!�_).&�@A[u�! �'!)�6�K. (�! ����A'�HI P��@��P'!��&CB�0��dHI �)�)��!� � � � O�Bk01 ���HI ,H�).'!'�����U�).&P�����!)8$U���'!�A)���@���&�K��! %)�+tN	OS[.�Q$<'!�5$<�5$T[��Q$�'�@A[����A�!H�)�6�&*��'!$<�9�1)�+C�2�8\.£c��$�@���)_$��!��6�"%�1�9 �$<�
HI ���@A��'!��&J�9 k$<�_$<'!�#:�).'!&Y$<�_$�&*[JK��AX.��&J�9��"E�#$�'��#��&��P)	05���Y01�A�! ;$uU�).�!�l�9�lX.���A&��A�!�g$�@
@���X.��@x)�+C 26�"W$<&WHQ$<U��A�9$�@ 	 � ��	 � 
 01 ���HI E0��?�!���^$<�5�P\s�PB.01�A�! �).6P�b@A).�!�Z)�+CK.��&���'9$�@A�A�n[�\
 ���X���'!$�@T�A�9��"%�W��&¤).6�'uH�$�@��A:�'9$<�!��).& &������ �!)�:��J���A�!H�6P�!�!���G\ �t��'�����B��9 ��4��H�).&�)�"%�AH
@��l�9��'!$<�96P'!�j k$��u&�)��%[.���fH�).&*X.��'!K.��� )�& 01 k$<�u�A�%�9 P�,U�'!)�U���'8"%��$��!6P'!�,)�+_ 26�"%$�&
HQ$�UP�A�I$<@�\Gmn&a)�6�'�$<&k$�@A[F������BG05�W&P�����a$("E�Q$���6�'!�E�9 k$<�_�A�dH�).&��!�A���!��&*���A&Y�! ����?&��A�!���
 F�I$h�9���E$�&P���A& �  �$�&k$P\
£c�u6����u�9 ��u�k$h�I$JH�)."EU�6P�!����:*[�����&� k$�:��A:�$�&��  �U��A��K.��@

�n� ±â½TÃ�Á'Â�ÄgÂhÒ­ÃZ»qÃZÄg¿ � � á � � ÂhºIË � ¢ ¾Êº/»�½TÃAÇZÂhÉÊ¾�ÌIÄgÂ�»�¾ÊÍ�º[×yÍhÄ-»�½TÃw½�ÓIÒ[Âhº/ÇZÂ�ÁE¾Ê»�ÂhÉ�ÂhÇZÇZÓEÒ6ÓIÉÀÂ�Û»�¾�Í�º6ÁIÄ�Í¤Ç]ÃN¿�¿Zá�»qÍhÎhÃZ»�½TÃZÄ"Åâ¾Ê»�½a»�½TÃuÁIÄ�ÃZ×yÃZÄ�ÃNºIÇ]Ã©ÁEÂ�ÄgÂhÒ­ÃZ»qÃZÄ �ÞÂ�Ä�Ãu×yÄ�ÃZÃ©Á'Â�ÄgÂhÒ­ÃZ»qÃZÄg¿ZÔQ±)½TÃ©Ì¨ÃN¿q»
Ç]Í�Ò6ÌE¾ÊºIÂ�»�¾ÊÍ�ºÜÍh×±»�½TÃN¿qÃ6×«Í�ÓTÄâÆ�Â�Äg¾ÀÂ�ÌEÉ�ÃN¿$»�½IÂ�»�Î�¾�ÆhÃN¿ØÓI¿$»XÅuÍ�¿q»qÃNÂhËTÐÜ¿q»�Â�»qÃN¿�Åâ½I¾ÊÉÊÃaÒÚÂ�»�Çg½I¾ÀºTÎ
»�½TÃ6ËIÂ�»�Â­Í�ºÞÍh»�½TÃZÄØËI¾ÊÒ­ÃNºE¿�¾�Í�ºI¿u¾Ê¿$»�½TÃwÍ�ºIÃaÄ�ÃZÁ¨ÍhÄ�»qÃNËÜ¾Êº�Í�ÓIÄ)ÇZÂhÉÊ¾�ÌIÄgÂ�»�¾ÊÍ�º#±4Â�ÌEÉÊÃÚñ�Ô

N	�



{ N�}�}��2�e+-).'�N�}�L*O�Bx:k$������J).&��S[F'!��$�H�)�6 { N�}�}PN	��\x]^ ���@g$<���9��'?�9'������?�9)8�A&P+-��'?'!��@g$<�!��).&P�
:����n0�����&#$QX���'9$<K.�b[��Q$�'���)<+P��HI �)�)�@���&PK^��&M�9 ��Z@�$�:�)�'G+-).'!H��5$<&��TUk$�������&P'!).@A@�"E��&*��'9$h�9��)��
��&%U�'!�A"W$�'`[.B*����H�)�&��k$�'`[u$�&��WU�).�`�����!��H�).&��k$<'�[E����6PHQ$<�!��).&G\ ���?�9 ���&u��¥F�9'!$�U�).@g$<�!���E�9)
�k@�@�K*$�U��^�A&8 ��A�^�k$<�I$#$<&��u6��!���j�! ��T$QX.��'9$�K.�M[��Q$�'��^)�+t��HI �)F).@��A&�K���&8�! ��M@g$<:�).'Z+-).'�H��
{ ).6P' 	 ����$��i�9 ��bU�'�)�¥F[M+-).'i 26�"%$�&_HQ$�U��l�I$�@�\Qmn&WNQ}.L*O�B��! �����$�"E).6�&*�9���!)dN	�F\ �.L�~^+-)�'i�! ��
�S  � $<&��4�P\sL*O�}W+-).' �  k$�&�$P\G�e$<'!'!)8$�&��Yo���� { NQ}.}.�*�1 k$QX.��:�6��A@A�M$<&�)��9 P��'S�k$h�I$������
).&4�9 ��E����6PHQ$<�!��).&k$<@Z$<�!�9$���&�"E��&*�T)�+5U���).U�@A�E$�K.�����.Ou$�&��;)�X.��'T+-).'�N	��}uH�).6�&*�9'�������B
$�@���) �k@A@��A&�K%K.$�U���01�l�9 ,�¦¥F�9'9$<U�).@�$<�9�A).&j"%���9 �)F����\�]^ ���[ �k&��CB�+-).'?��¥P$�"EU�@��<BC$%�!H�)�'!�
)�+5N.N.\ ��L���+-).'e�9 P�	�?&��A�!���( F�9$<�9����$<&��R��\ ��NQ~#+-)�' �  k$<&k$#��&4N�}.L*OF\

 ���H�).&��GB�$�U�)<�9��&*�!�g$�@A@A[%H�).&*�9'�)�X.��'��!��$�@��l�9��"|)�+�HQ$�@A��:�'!$<�9�A).&u���e�! ��d"E�Q$<�!6�'��d)�+�HI ��A@��
@g$�:�).'�\ � H�H�)�'!���A&�Ku�9) D ).6�@A)."�:�� { �<�.�PN	�¦B�����\y�2� )�+bHI ���@A��'!��&4��& �  k$�&k$u$�K���� �	�9NQ�
0�)�'!>�).&#�! ��^"W$<'!>����QB.:P6P�Z&�)��b$�@A@�+-6�@A@l���9��"E��\ p &E$QX.��'9$�K.�<B.�9 ���[#�!U���&P�(NQ�P\ �V �)�6�'!�b$
0�����>%).&%�! �� ��).:C\ �?)	05��X���'�BP�9 ��A�5 P��������H�)�&��!�A����'!$�:�@���������H�'���Uk$�&PH�������:����n05����&j'�6�'9$<@
$�&���6P'!:k$�&�$�'!��$���B	�9 ��5+-).'!"E��'
 k$QXF��&�K��!��K�&����kH�$�&*�9@l[T ���K. P��'t�A&�H��A����&PH���)<+kHI ���@A��@�$�:�)�'
{ $�&P�E@A)�0���'�@���X.��@A��)�+� 26�"W$<&#HQ$�U��l�I$�@g��\ � @A�!)�B�L.LP\lN	��)<+�HI P��@��P'!��&#�A&��9 ��A��$�K.��:�'9$�HI><���
U���'�+-).'�"  �).6�����><����UP��&�Ka�9$��!>2��\5]^ ���[�����X.)��!�,).&�$�X���'!$�K.�cN�O�\ �4 �).6�'��8$40�����>��9)
�9 ����!�W$�H��!�AXF�A�!������\G�e$<�!���;).&;�! ����k$<�9$j�����!H�'!��:����;��& D ).6�@A)."�:�� { ���.��N	��BC05�%+-)�6�&��
�9 ��_$QX.��'9$�K��d&26�"�:���'1)�+� �).6P'!�^0�)�'!>����(�!)E:���N���\s��$#05����>x\

=�)��!�V$<@��!)T�9 �$<� � �A�5H�$�@��A:�'9$h�9�����A&W$�&E��&P����'���H��Z+�$��� ���)�&G\.£c�?��)d&�)��b��&*XF������).&W$T+-��$h�
�!�A:�@��b0e$Q[��!)S�����!��'�"%�A&��e��"EU��A'!��H�$�@�@l[S�9 P�e������@��A>���)<+�U�$�'!��&2�!��+-).'�HI ��A@���@�$�:�).'�B	:�6P��05�
HQ$�&%).:P�9$���&#01 k$<�ZX<$�@A6����Z)�+ � 05).6�@A�E[F�A��@��E���26��A@��A:�'!��$V@��A>��^�9 �)��!�^0���).:�����'�X��V�A&��! ��
�k$<�9$P\�]^ 26���Bk05�d"E�Q$<�!6�'��T�! ��THI ���@A�u@g$�:�).'e�¦¥F�9��'�&k$�@A�A�n[u�A&�����'���H��9@A[�\ � �1�! ��T&26�"%��'!� �
HQ$�@C��¥P$�"EU�@����?�A&8�9 ��TU�'���XF��)�6��^�!��H��9�A).&��1�! P)	0TBk�! ��M"%��'!�S+�$�H��^�9 k$h�^0��_'!���F6P��'!�S�! ��
"%)F����@��9)S[F�A��@����n05)T���26��A@���:P'!�g$�Bh)�&��e'!�AHI GB.).&P�eU�)F).'�B�@��A"%�l�9��X.��'�[#"�6�HI #�9 ��^U�).�!����:�@A�
X<$�@�6����^+-).' � \�]^ P���1K.�AX����16��1"E).'!�MH�).&��k����&�H��_��&u�! ����^�A&�����'���H��1"%��$��!6�'���\ ���
]�)#H�)."EU�6P�9�?�9 ��M�R$�'!><)�X8���26��A@��A:�'!�A6�" 01�A�! �).6P�5�9'9$<&���+-��'!��BF0��MUP'!)FH������f$���+-).@A@�)�01��\
�t��'�����BQ0��e�P���!H�'!���9��q��b�! ��b���I$h�9����Uk$�H���\� ���&�H�� 	 � ��	 � 
 $�&��d��)�����&P)��t��X.).@lX.���! �'!)�6�K. �9�A"%�<BP�9 ���'!��$�'!�T).&�@l[8�n05)8'!��@���X<$�&*�?���9$<�9�TX<$�'!��$�:�@A��� � 	 � $�&�� 	 � 
 \x]^ ��d���9$<�9�_�!Uk$<H�����V�! 26��S�9 ���U�'!)F��6�H��M)�+Z�n0�)8X���H��9).'���� ��� � � 
 \C]^ ��#U�)F).'VH�).6�&*�9'`[�ry�MU�'�).:�@���" �A�
�!�A"%U�@A��'��9 �$�&%�! k$<�5)�+G�9 P�V'!�AHI W�A&%�9 P������&����S�9 k$<�5�A�!�Z����H����!�A).&W�P)�����&�)��5����U���&��u).&
	 ��).'1).&f�9 P�_�P��H��A�!�A).&f)�+t�! ��T'!��HI C\�£c�M�9 P��'!��+-).'!�_���9$�'��1:*[f�l�9��'!$<�9�A&�K#).&f�9 ��MX<$�@A6��+-6�&�H��9��)�&R)�+��! ��_U�)F).'1�9)W)�:P�I$��A&(�l�9�?����H�������).&('!6�@A��\k£c�T�9 P��&,��)%�9 ��_�9$�"E�T+-).'?�! ��
'!�AHI GB��I$�>2�A&�K�$��1K.�AX���&f�9 ��TU�)�)�'�ry�^).UP�9�A"W$<@C����H�������).&f'�6�@��<\ � ¢

��� ðwÓTÄ�ÇZÂhÉÊ¾�ÌEÄgÂ�»�¾�Í�º8ËTÃNÉÊ¾ÊÆhÃZÄg¿wÂhº¼ÃNÖ�ÓI¾ÊÉÊ¾ÊÌIÄg¾ÊÓIÒ Åâ¾�»�½TÍ�ÓI»aÇg½I¾ÊÉÀË8ÉÊÂ�Ì¨ÍhÄ�¾Êº8»�½TÃ[Äg¾ÊÇg½�Ç]Í�ÓIº<»qÄgÐhÔ
±)½E¾Ê¿)¾Ê¿�Ç]Í�ºI¿�¾Ê¿q»qÃNº�»âÅ�¾�»�½Þ»�½TÃ6×yÂhÇ]»�»�½IÂ�»�»�½IÃZÄ�Ã�¾Ê¿âÆ�¾�Äg»�ÓIÂhÉÊÉ�Ð§ºTÍ/Çz½I¾ÊÉÊËÜÉÀÂ�Ì�ÍhÄ�¾ÊºÜ»�½TÃiß�ºE¾�»qÃNË
à�»�Â�»qÃN¿�¾Êº�»�½TÃ�¿�ÃNºI¿qÃaËTÃN¿�Ç]Äz¾�Ì¨ÃNËÞÂ�Ì�Í�ÆhÃ # ×{ÓIÉÊÉ¬Ûd»�¾ÊÒÚÃØÅuÍhÄ�ã§Íh×�Çg½I¾ÊÉÀËTÄ�ÃNº§ÐhÍ�ÓIºTÎhÃZÄ�»�½IÂhº¼ñ¦²�%zÔ
� ¢ ùØÂhËPÅ©ÃÝºTÍh»§Âh¿g¿�ÓIÒ­ÃNËPÂh¿qÐ�Ò[Ò­ÃZ»qÄ�Ð�Íh×wÁIÄ�ÃZ×yÃZÄ�ÃNºIÇ]ÃN¿§ÂhÇ]Ä�Í�¿�¿�Ç]Í�ÓIº�»qÄg¾�ÃN¿Ná©Â¼Á¨Íh»qÃNº�»�¾ÊÂhÉÊÉ�Ð
ÉÊÂ�ÄgÎhÃ/ÒiÓIÉ�»�¾�ÁEÉÀ¾ÊÇZ¾�»XÐ9Íh×$ÃNÖ�ÓE¾ÊÉÊ¾�ÌIÄz¾ÊÂ[ÅuÍ�ÓIÉÊË ½IÂNÆhÃ�Â�Äg¾Ê¿�ÃNºæá4Âh¿i¾Ê¿aÍh×y»qÃNº »�½TÃ/ÇZÂh¿qÃ�¾Êº ËTÐ�ºEÂhÒÚ¾ÊÇ
Î�ÂhÒ­ÃN¿NÔ¤à¤¾ÊºEÇ]Ã$Å©ÃØÂ�Ä�Ãâ¾Êº�»qÃZÄ�ÃN¿q»qÃNË/¾ÊºÚÂaÇZÂh¿qÃØ¾Êº­Åâ½E¾ÊÇg½­»�½IÃ)Äg¾ÊÇz½ÚÇ]Í�ÓIº�»qÄ�ÐÚ¾Ê¿�×{Â�Äs×yÄ�Í�Ò ½IÂ�Æ�¾ÀºTÎ
Çz½I¾ÊÉÊËÞÉÊÂ�Ì¨ÍhÄNá¤»�½TÃa¿�ÃZ»)Íh×�ËTÃNÇZ¾Ê¿�¾�Í�º�ÄzÓIÉ�ÃN¿$¾Êº§»�½TÃaÆ¤¾ÊÇZ¾ÊºE¾�»XÐ/Íh×4»�½I¾À¿-ÃNÖ�ÓI¾ÀÉÊ¾�ÌIÄg¾ÀÓIÒÈ¾Ê¿-ÃNÖ�ÓI¾�Æ�ÂhÉ�ÃNº�»
»qÍÚ»�½EÂ�»)Íh×±»�½TÃa¿�¾ÊÒ­Á'É�ÃZÄ-ÁIÄ�ÍhÌEÉ�ÃNÒ ÅuÃ�Ç]Í�Ò­Á'ÓT»qÃhÔ

N��



£c� �k&�$�@�@l[�H�)."%UP6P�9�<B.+-).'��Q$�HI E���9$<�9�1)�+��9 P�105).'�@��GB��! ��^�9'!$�&���+-��'!�Z�9 k$h��0�).6P@��E"W$�><�
�9 ��#U�)F).'V�A&���������'���&*�M:����n05����&;K.�lXF��&�K86PUYHI P��@��R@g$�:�).'S$<&��4'!��"%$��A&���&�K%��&J$<6P�I$�'�>*[
+-).'��! ���'����`��)�+k�9�A"%����\h]^ ������e�9'!$�&���+-��'!����&��!6P'!�e�9 �$<�t�! ���Uk$<'��9�AH��AUk$<�9�A).&_H�).&��`�9'!$���&*���A�
:���&P����&�K?$<�t$�&*[TK.�lX.��&d���9$<�9�<\hmn&_�9 ��b@g$<���i���!��U�)<+�H�)�"%U�6��I$<�!��).&���BQ0��ZX.��'!�l+ [M+-).'�01 ���HI 
���9$<�9����)�+G�! ���05).'�@��%�! ��?'!��HI W$�K.'������5).&%�! ����!'9$�&P��+-��'5�!HI ���"%�<B���\s�<\*+-).'b01 P��HI 8�`�I$<�!���
�9 ��T�9'!$�&��`+-��'!��$�'������������ �������
	���\ � �!'9$�&P��+-��'?�!���26���&�H���01��@A@G:��dH�$�@�@A���f�!6��`�I$��A&k$�:�@A�T�A+
�A�!�e�9'9$<&���+-��'!�?$�'!�T��6����9$���&k$<:�@��T$<�1��X.��'�[j���9$<�9�_$�@A).&�K��9 P�_�P��X.��@�).UP"%��&2�?Uk$h�9 G\


 �#� �i��� 
;�����%� �
����
��������x�

£c��&�)�0 6�&P����'`�I$�><���9 ����9$��!>j)�+b"E�Q$���6�'!�A&�KW �)�0 "�6�HI ,�! ���U�)�).'�H�).6P&2�!'�[(0�).6P@��
'!���F6P��'!�%��&Y).'!�P��'T�9)RH�)."EU�@A[J01�l�9 Ymzo p ry� D ).&*X���&*�9�A).& D N��.LPB��! k$<�d���_$(H�)."%UP@����!�
:k$�&�).&�HI P��@��c@g$�:�).'�\i£;�8�9 ���&aX.��'��A+ [c�A+^�9 P�8'!�AHI �H�).6�&*�!'�[a�A��01��@A@��A&�Kj�!)R�9'!$�&��`+-��'
�!6�HI R$�&($�"%)�6�&*�Q\

����� ��� ��� ��� ��	�������� ���

 �).@lX��A&�K_U�'!).:P@���"/v � 
 ��B205�V).:P�9$���&��9 P�V).UP�!��"%$�@k 26�"%$�&WH�$�U��A�9$�@x$�H�H�6�"�6P@g$<�!��).&E'!6�@A�
)�+i�9 ��VU�)F).'�H�).6�&*�9'`[.B��! ��S�!)�@����WH�6�'`X.�M��& ����K.6�'��M�	�n$P\F]^ ��M).UP�!��"%$�@x'!6�@A�S���eHI �$�'9$�H¦�
�9��'!��q����(:2[f�n05)8���9$�:�@A�d$<&��R).&P��6�&��`�I$�:P@��_���9��$��P[j���9$<�9���S$��1�9 P�dH�6�'�X���H�'�).�!�������! ��
�2O��S@A��&��<\�]^ ��#@A)�0 �`�I$�:P@����`�9�Q$<�P[,�`�I$<�!�#���S$8U�)�X.��'��n[,�!'9$�UG\�m��M��&*X�).@AX����T$8U�).�!�l�9�AX��
:�6P�b�!"%$�@A@�@���X.��@x)�+��!HI P)�).@A��&�KP\�£c�^�! ���&%H�)."EU�6P�!�1�! ��1"%�A&���"�6�" �!'9$�&P��+-��'Z'�6�@��^�9 �$<�
"W$<>����
�9 ��5U�)F).'
H�).6P&2�!'�[d��&��P������'!��&*�t:����n05����&%$10�)�'!@��d��&_01 ���HI ��l�t'���&�)�6�&�H�����HI ��A@��
@g$�:�).'Z��"E"E������$<�9��@A[�$�&��W)�&��V)�+G$�6P�9$�'!>*[�+-).'!��X.��'�\F]^ ��V).U��9��"%$�@k 26�"%$�&WH�$�U��l�I$�@x$�H¦�
H�6�"�6�@g$<�!��).&�'!6�@A�e�!6�: ����H��b�9)M�! k$<���!'9$�&��`+-��'���HI �����6P@��?����$�@A�!)M����U���H��9���%�A& �t��K.6P'!�1�	�n$
{ :�'�).>���&JH�6�'`X.�Q��\Cm��V$���"E�A�!�1).&�@A[f)�&����`�9�Q$<�P[j���I$h�9��B�H�)�'!'!���!U�).&����A&�KW�!)%�9 P��6�U�U���'z�
���9$�:�@��T�`�9�Q$<�P[f���9$<�9�T��&j$�6��I$�'�>2[�\xmn&��������GBx).&�H��_�!'9$�&��`+-��'���$<'!�T��&*�9'�)��P6�H����j�!)W$QX.)����
HI ���@A��@g$�:�).'�B���HI �)�)�@���&PKJ�! ��l+ �9���9 P�u�P[F&k$�"E��H��#)<+� 26�"%$�&�HQ$<U��A�9$�@�6�U*0�$�'!�P��BZ��).�A&�K
$Q0e$Q[u01�A�! fU�)�X.��'��n[u�!'9$�U���\

]^ ��?"%�A&���"�6P" �!'9$�&��`+-��'ZUk$<�! %'����26��A'!���E�9)T��&P��6�H��1�9 P�?U�)F).'��9)_K.�AX��16�U%HI P��@���@�$�:�)�'
���1U�'����!��&*�9���J�A& ����K.6�'��_�	�n:C\km��V�A"%U�@A�����^$�X���'`[(@�$�'!K��S�9'9$<&���+-��'��A&j�! �� ��'!���dN	O	��[.��$�'
U���'!�A)�� { N.\s~*� )�+V�9 ��(K.'!).���%�P)."%�����!��HjU�'!)F��6�H��8)�+��9 ��('!��HI k��BZ�!@A)	01@l[�H�).&*X���'!K���&�K
�9)�q���'!)E��&f�!6P:��!���F6P��&*�MU���'!�A)��P��\�mn&jU�'!���!��&2�`��X<$�@A6��_�!��'�"%��B��9 ��T&���H������9$�'`[f�9'9$<&���+-��'!�
$�"E).6�&*�e�9)%��\ O�L*� )�+i�9 P� � ¡���)�+i�9 ��M'���HI G\ � �e0��TH�$�&f��¥�U���H��1+-'!)�" �A�!�e�!�Aq��<BP�9 ��A�
�9'!$�&���+-��'eUk$<�! u���5&�)��^��6����9$���&k$<:�@��<\�mn&*�9��'!�����9�A&�K.@l[.B��! �).6�K� GB��! ��S'!�AHI uH�).6P&2�!'�[%0�).6P@��
:��e01�A@�@A��&�K?�9)TUk$Q[�$V�9'!$�&��`+-��'Z��&��! ��^X��AH��A&��A�n[d)�+��P\s}.�*� )<+C�l�9� � ¡��4�!)_$�:�)�@����� �HI ��A@��
@g$�:�).'�\h£¤ k$h��).6�'�'����!6P@A�9����6�K.K.������B. �)�0���X.��'�B2���t�! k$<��05�^HQ$<&�&�)�� �k&P���!'9$�&P��+-��'����!6�HI 
�9 k$h�?$EH�)."%UP@����!�T$�&��f��"E"E������$<�9��:k$�&j).&fHI ���@A�j@�$�:�).'e������$�'!���9)E��"EU�'!)�XF��&PK�\

]^ ��e'���HI ���)F���t&�)����26��l�9�5HQ$�'������ ����� � \	3b���t05�^ k$QX.�eK.�lX.��&��9 ���"%)F����@F��H�).&�)."d[_�! ��
:�������HI �$�&�H��^)<+ �k&����A&�KS�!6P���I$<��&k$�:P@��5�!'9$�&P��+-��'���:*[�"%$�>2��&�K?�9 ���U�)F).'
H�).6�&*�!'�[��P���!@A��><�

NQ�



�A�!�t)�01&�HI ���@A��@g$�:�).'�$�&��#:*[d"W$�>2�A&�KS�A��HQ$<'!�^$�:�).6P�t+-6P�96�'��eK.��&���'!$<�9�A).&���$h���9 ����9$�"E�
{ @A)	0��b������H�).6�&*�^'!$<�9�S$����9 P�M'!��HI C\�� 
 �().'!��)�X.��'�BP�9 P�M"%)F����@�$�:��`�9'!$�H��!�e+-'!)." �!��X.��'!$�@
$��!U���H��9�E�9 k$<�E05).6�@�� ��& 
k$<�9�u�9 P�R'!���26���'���� �!'9$�&P��+-��'���\ p &��R�A��+-��'��!��@��l�n[ ��H�).6P&2�!'!�A���
01�A�! ,HI ���@A�R@�$�:�)�'1�n[FU��AHQ$�@A@A[u �$�X���$%@�$�'!K.��'��� k$�'���)�+ZHI ��A@���'���&(��&(�! ����A'VU�).U�6�@�$<�9�A).&GB
�9 26��
�9 ���[d05).6�@A��K.'�)	0a��&�����q���)�X.��'��9�A"%�<B�"W$<>F�A&�K�$�K.K.'���K*$<�!�b�!'9$�&P��+-��'��t��X.��&#@�$�'!K���'�\
� &�)<�9 ���'M$��!U���H��T���?�9 k$<�V�9 ���U�)F).'VH�).6�&*�9'`[,H�)�6�@��J$<H��M�`�9'9$h�9��K���HQ$<@�@A[f�A&R�n05)f0�$Q[F� �
HI �)F).�!�e�! ��e&26�"�:���'�)<+xHI ���@A��'!��&��9)S�¦¥F�9'9$<H����! ��e@g$<'!K.������U�).���!��:P@���'���&*��+-'�)." �! ��e'���HI 
$�&����h).'e��&PH�'!��$��!�M�! ��M'9$<�!�M)�+
HI ���@A�u@g$�:�).'���'!�5�9)#�9 ��M�!$�"E�S������H��Q\ � � D ).&��!���26���&*�9@l[.B
).6�'^�����9�A"W$h�9�M)�+
�9'!$�&���+-��'!�?�! �)�6�@��f:��_������&,$��?$#@�)�05��'1:�)�6�&��G\

�t��K�6�'!�����nH��� �)�01�T�! ��#Uk$<�! ��T)�+b 26�"W$<&JHQ$�U��l�I$�@�6�&�����'M�9 ����n05)f���26���@A��:�'��g$P\k£¤�l�9 
�9'!$�&���+-��'!��BZ�! ��uU�)�).'#H�).&*X.��'!K.���%�9)�0�$�'!�P���! ��f���!�Q$��P[��`�I$<�!�f)�+��! ��f'!�AHI ��A&�$�:�)�6P�
}.�;U���'���)F����\�£¤�l�9 �).6��%�!'9$�&��`+-��'���B5�! ��RU�)F).'����E���96PHI> �A& $cU�)�X.��'`�n[ �!'9$�UC\ � �¤m��W�A�
��"EU�)�'��I$<&2�t�9)T&�)��!�e�9 k$<�5$�@A@��!'9$�&��`+-��'��b+-'�)." �! ��1'!��HI #�!)T�! ��1U�)F).'Z$�'��^H�).&P�!6�"EUP�9�A).&
�I$�><��&c$�0�$Q[J+-'!)." �9 ���'!�AHI ;����&�H��#�9 ���'!�E���M&�)j�9$QXF��&�K��T�!��HI �&P).@�).K<[J��&4).6�'T"E)��P��@�\
m��_���_$�@�@��9 ���"E).'!��'!��"W$<'!>h$�:�@A���9 k$<�T�! ���'!��HI Y���M01�A@�@��A&�KW�!)jK��AX.��6�Uc�P\s}.�*� )�+5�A�!�
��&�H�)."E��\

�t��K�6�'!�b�1�! �)�01���! ��Z�9'9$<&���+-��'!�t'����26��A'!���d:*[_�! ��bU�)F).'G+-).'
$�&*[_U�)��!�!�A:�@��Z�A&��A�!�g$�@<���I$h�9����\
£¤ ���@A�#�9 ��EU�)F).'S05).6�@A�c'!���26���'��%U�).�!�l�9�lX.�#�9'!$�&���+-��'!�T+-).'T"W$<&2[4�`�I$<�!���d�Z$����d)�+��! ��
6�&��`�I$�:�@A�����9��$��P[4�`�I$<�!��B��9 ���'���HI Y���M6�&*01��@A@��A&�K8�9)f�!6P���I$<��&;�! ���" �C+-).'M�! �).�!���A&��A�!�g$�@
���9$<�9���t)�+��! ��Z0�).'�@��GB��! ���'���HI �>2&�)�01�
�9 k$<��HI ��A@���@�$�:�).'�����$?�!��"EU�).'!$�'�[SU� ���&P)."%��&�).&
�9 k$h��01��@A@k�����!$�U�U��Q$�'b&k$<�!6�'9$<@�@A[#$��5�! ��VH�).6�&*�9'`[W��X.).@lX.���5�9)�0e$<'!�����! ��V6PU�U���'��`�9�Q$<�P[
���9$<�9�<\

����� � � � ��� � ��	 � ���

� U�UP@A[F��&�K D )*$����%�! ���).'���" �9)j�9 ��EU�'�).:�@���" $<�d k$�&��GB�05�8>2&�)�0 �9 k$h�d�! ���'��W"�6��`�
��¥����`�?$	�t$�'����9)E).UP�!��"%$�@�@���X���@�)�+
HI ��A@��f@g$<:�).'�BP$<HI �����X�$<:�@��M6�����&�K#�!'9$�&��`+-��'���\ p 6�'^'!�¦�
�!6�@l�9�_).&�@l[,���`�I$�:P@����� Y�! k$<�d�f���T&�)��T�9 P�%).U��9��"�6�"(\ p 6P'_&P��¥F�d�9$��!>J�A�M�9) �k&��c)�6P�
�9 ��(@���X.��@�)�+MHI ��A@�� @g$�:�).'#�9 k$h�W�� �).6�@A� ).UP�!��"%$�@�@l[a:��j�!).@���'9$<�!��� �A&��! ����%��&*XF��'!)�&��
"%��&*�Q\ �k).'T�9 P����UP6�'!U�).�!�<Bt05�86��!�W).6�'�H�)."%UP6P�I$<�!��).&;U�'!)FH�����6�'��u$�K*$��A&GBi��"EU�)��!��&PK

� 
 �IÍhÄ/»�½TÃ9¿�ÂhÒ­Ã�¾ÊºE¾�»�¾ÊÂhÉ-¿q»�Â�»qÃN¿ZáuÅ©Ã9Ç]Í�Ò­ÁEÓT»qÃNË�»�½TÃ�½I¾�Î�½IÃN¿q» � ×«ÍhÄ/Åâ½I¾ÊÇz½ Ç]Í�ÍhÁ¨ÃZÄgÂ�»�¾ÊÍ�º
Ì¨ÃZ»XÅuÃZÃNº�»�½TÃ[Äz¾ÊÇg½ ÂhºIË�»�½IÃ[Á¨Í�ÍhÄ6Å©Í�ÓEÉÊË¼Ì¨Ã[¿�ÓE¿q»�Âh¾ÊºTÃNËæÔ4÷-» � � í�
 ì�� á,»�½IÃ[Á¨Í�ÍhÄ6Å©Í�ÓEÉÊË
Ä�ÃNÖ�ÓI¾�ÄgÃ�Â6»qÄgÂhºI¿q×yÃZÄ-Íh×sñ�Ô ° ñ�� Íh×Ù»�½TÃØÄg¾ÊÇz½k´ ¿$ú ë û ÂhºIË/»�½TÃ�Äz¾ÊÇg½§ÅuÍ�ÓIÉÊË[Â�ÎhÄgÃZÃw»qÍ|¾Ê»ZÔ<¹2º/»�½E¾Ê¿
ÇZÂh¿qÃhá'½TÍ�ÅuÃZÆhÃZÄNáE»�½IÃZÄ�ÃwÅ©Í�ÓEÉÊË�Ì¨ÃØÍ�ºEÉ�Ð[Í�ºTÃa¿�»qÃNÂhËTÐ§¿�»�Â�»qÃhá'ÂhºIËÞ¿�ÓE¿q»�Âh¾ÊºIÂ�ÌE¾ÀÉÊ¾�»XÐ­ÅuÍ�ÓIÉÊË�»�½IÃNº
Ì¨ÃwÃNÂh¿�¾�ÃZÄ�Ô
� � ðA×âÇ]Í�ÓTÄg¿qÃhá±Í�ºTÃÞÇ]Í�ÓIÉÀË�Â�ÄgÎ�ÓTÃ�»�½IÂ�»|»�½TÃ�Äg¾ÊÇg½�Ç]Í�ÓIÉÊË
¿q»qÄzÂ�»qÃZÎ�¾ÊÇZÂhÉÊÉ�Ð�ÓI¿qÃ�¾�»�¿|Çg½I¾ÊÉÀËTÄ�ÃNº�Âh¿
ÅuÃNÉÊÉkÔ2±)½E¾Ê¿Zá¤½TÍ�ÅuÃZÆhÃZÄNá'¿�ÃZÃNÒÚ¿)ÃZÆhÃNº9Ò­ÍhÄ�Ã�ÓIºIÄ�ÃNÂhÉÊ¾Ê¿q»�¾ÀÇ�Ô
� � Õ�¾�»�½ô»qÃNÇz½IºTÍ�É�ÍhÎ�¾ÀÇZÂhÉaÁIÄ�ÍhÎhÄgÃN¿�¿ÜÂhºIËôÇZÂ�ÁE¾Ê»�ÂhÉaÂhÇZÇZÓIÒiÓIÉÊÂ�»�¾�Í�ºæá)ËIÃZÆhÃNÉ�ÍhÁEÒ­ÃNº�»ÜÅuÍ�ÓIÉÊË�Ì¨Ã
Ò­ÍhÄgÃ8ÄgÂ�ÁE¾ÊË�¾Êº�»�½I¾Ê¿�Ò­Í¤ËTÃNÉAÃNÇ]Í�ºTÍ�Ò6Ðhá)»�½TÍ�ÓIÎ�½åÇ]Í�º<ÆhÃZÄgÎhÃNºIÇ]Ã ÒÚ¾ÊÎ�½<»�Ä�ÃNÖ�ÓI¾�Ä�ÃÑÂ�¿�¾ÊÒ[¾ÊÉÊÂ�Ä
º�ÓIÒ6Ì�ÃZÄâÍh×�ÐhÃNÂ�Äg¿ �'ÇZÂ�»�Çz½I¾ÊºTÎ�ÓTÁ�Â[ÎhÄ�Í�Å�¾ÊºTÎ[Ç]Í�ÓIº�»qÄ�ÐÞ»�Â�ãhÃN¿AÒ­ÍhÄ�Ã�»�¾ÊÒ­Ã�»�½EÂhºÜÄ�ÃNÂhÇz½I¾ÊºTÎ[¾Ê»�¿
¾ÊºE¾�»�¾ÊÂhÉ¨É�ÃZÆhÃNÉæÍh×±ËTÃZÆhÃNÉ�ÍhÁEÒÚÃNº<»ZÔ

N	O



�±¾�ÎTÔ'ï�Ô'þ)ÃN¿�ÓIÉÊ»�¿

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

h2*
t

h2* t+
1

Fig. 3−a: Optimal dynamics with and without transfers
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Fig. 3−b: Required transfers (fraction of steady state GDP of rich)
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Fig. 3−c: Evolution of human capital
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The long but sustainable way − successive partial bans
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